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AMR AGV CLEAN

RESUMO

O projeto teve seu inicio marcado pela necessidade de
desenvolver um sistema para implementar melhorias de mobilidade
nas operagcbes de input e monitoramento do projeto AGV Clean
através do desenvolvimento de uma aplicacdo mobile, tendo por base
as funcionalidades e interacBes ja existentes na interface web e
desktop, para viabilizar agilidade e ganho de desempenho ao projeto
final como um todo. Além destas funcionalidades foram desenvolvidas
ideias de implementagBes adicionais com o intuito de melhorar a
experiéncia do usudrio.

Para tal desenvolvimento, a equipe TechSystem fez uso de
ferramentas e teorias que compde a engenharia de requisitos como
UML e RUP. Tendo por base estas metodologias, as documentacdes
necessarias para desenvolvimento do projeto foram desenvolvidas e
exibidas ao cliente, além de fazer uso das ferramentas da qualidade
5W2H e diagrama de SWOT para firmar esta implementacdo ao
projeto.

Através destas acdes, foram obtidos os pardmetros que
tornam este sistema necessario ao projeto AGV Clean. Portanto, todo
0 estudo de desenvolvimento e diagramacéo se fizeram necessérios
para o avanco e sucesso deste projeto.

Palavras-chave: 1 - Industria 4.0. 2 - Robdtica. 3 - Aplicativos mobile.
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1. INTRODUCAO
A crise econdmica provocada pelo covid-19, teve sua origem na China e rapidamente se
espalhou pelo mundo afetando a economia global. Por consequéncia o Brasil também foi
amplamente afetado, atingindo assim todas as vertentes da economia brasileira incluindo a
industria. (Rocha et al., 2020). Em meio a esta crise muitos estudos, acerca de tecnologias
voltadas para auxiliar na reducdo do impacto que a pandemia trouxe para a indastria, foram
sendo desenvolvidas. Gerando assim uma corrida na tentativa de auxiliar na retomada da

economia de forma segura. (iee.org, 2021) *.

1.1. Problematica

A empresa Selettra Automacdo e Robética possui um departamento voltado para
pesquisas e desenvolvimento de novas tecnologias voltadas para a industria 4.0. Tendo em vista
essa premissa, destacamos o desenvolvimento do projeto AGV Clean. Este que tem por
caracteristica principal o uso das tecnologias de um robé AMR (sigla em inglés para Robd
autbnomo moével) nas aplicacdes voltadas para sanitizacdo de ambiente fabril. Esta que é
realizada atribuindo comandos e configuracdes ao Robd através de um sistema desktop. Por se
tratar de um rob6 que atuara em determinados campos e necessitara de um monitoramento
ativo e em tempo real, a equipe TechSystem observou problemas de mobilidade e agilidade de
operacdo no projeto. O fato de efetuarem as operacdes de input e analise de dados
exclusivamente por intermédio de um sistema desktop deixa o projeto sem mobilidade,
obrigando o operador se deslocar a uma regido especifica para ter acesso a um computador e

assim executar os comandos necessarios.

Partindo da analise da problematica, constata-se a necessidade de implementacédo de um
sistema mobile para gerenciar o projeto, permitindo que o operador possa otimizar as interacoes

com as funcionalidades do robé bem como seu monitoramento em tempo real.

1a plataforma iee.org disponibiliza véarios artigos cientificos, publicados durante a pandemia, que tratam sobre tecnologias desenvolvidas para

auxiliar na manutencgéo da vida e reduzir os impactos na economia.
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1.2. Justificativa

O conceito de mobilidade tem como caracteristica principal manipular informacdes em
tempo real independentemente de onde o usuario esteja. Logo, no cenério atual com avancos
tecnologicos em constante evolucao que reflete cada vez mais a necessidade do uso corporativo

beneficiando de seu poder computacional e se adaptando aos novos tempos. (Garcia,2017)

Através da popularizacdo dos dispositivos mobile (smartphones, tablets), a
democratizacdo da informacdo vem ganhando cada vez mais espacgo nas tomadas de decisdo
dentro da industria, executando tarefas de maneira agil e eficaz. Nesse cenario a Indastria 4.0
através da mobilidade tem efeitos diretos em processos de setores essenciais, impactando
areas estratégicas, cadeias de producdo e no funcionamento de dispositivos 10T (internet das
coisas). Os dispositivos mobile estdo no cotidiano de uma grande parcela do nimero de
pessoas da populacdo mundial e atualmente estd sendo crucial a sua implementacdo dessa
realidade da industria através da automacdao industrial. (Taurion, 2015). Nesse contexto, para
acompanhar as rotinas cada vez mais dindmicas das industrias atuais, a proposta da
TechSystem é desenvolver um software pratico e intuitivo, com uma interface mobile que possua
as principais funcionalidades de sua versao desktop afim de monitorar, notificar e controlar o
dispositivo AGV CLEAN.

Diante dos argumentos apresentados, o desenvolvimento de uma aplicacdo mobile se
torna essencial para viabilizar maior mobilidade e praticidade ao projeto. A equipe TechSystem
visa oferecer melhorias no sistema de operacdo e controle j existente, proporcionando maior

agilidade e facilidade de operagédo aos responsaveis.

1.3. Objetivo Geral

Este trabalho tem por objetivo desenvolver uma proposta de sistema para aprimorar 0s
processos de operacdo do projeto AGV Clean, sendo tal sistema composto por mecanismos de
controle a distancia, interface compativel com dispositivos moveis e funcionalidades
relacionadas a automacéo das diferentes versdes de robds oferecidas pela Selettra Automacao

e Robodtica.

1.4. Objetivos Especificos
e Estudar processos de desenvolvimento de projeto na area de robdtica;
e Aplicar um padréo para inicio de levantamento de requisitos;
e Desenvolver documento de requisitos;

e Prototipar aplicativo sugerido para demonstrar as interagdes do aplicativo;
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e Desenvolver e descrever modelo de arquitetura de software adotado no projeto.

2. TECHSYSTEM - AVG CLEAN
Selettra, uma empresa fundada em 2002, oferece solu¢des para automacéo e robdtica
para sua empresa, seja ela no processo de fabricacdo ou logistica. Seus projetos sao
desenvolvidos através da implementacdo robdtica em um processo industrial, tornando-o de

acordo com os padrdes da industria 4.0.

2.1. OAGVClean

Dentre os equipamentos desenvolvidos pela empresa Selettra destacaremos o rob6 de
modelo AMR (Autonomus Mobile Robot) do inglés Robd autbnomo movel. Este que teve seu
modelo definido pelo nome AGV Clean. Embora seu nome dé a impressado de se tratar de um
equipamento desenvolvido coma tecnologia AGV, que necessita de uma estrutura de trilhos ou
fitas magnéticas para sua locomocao, o rob6 em questdo ndo faz uso desta tecnologia. O AGV
Clean é um rob6 desenvolvido com uma tecnologia de navegacdo avancada, semelhante a de
um GPS automotivo, que possibilita o equipamento fazer uma varredura do local ao qual ele ird
trabalhar, transformando estes dados em um mapa de navegacao para que assim ele possa
realizar todos os célculos de rota desejados. Com essa tecnologia o AGV Clean é capaz de se
movimentar livremente pelo espaco determinado e quando houver algum tipo de obstaculo em
sua rota, ele mesmo é capaz de realizar uma manobra para evitar paradas indesejadas

(pollux.com.br).

Figura 1. Robd AMR AGV Clean

Fonte: Selettra. 2021
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O AMR AGV Clean leva este nome pela sua caracteristica sanitizante definida pelo
dispositivo situado em sua parte superior. Este é formado pelo conjunto de 6 lampadas

ultravioleta dispostas em uma estrutura que garante a eficacia da sanitizacdo do ambiente.

3. DESCRICAO DO APLICATIVO.

Para que esta aplicagdo tenha o resultado esperado pretendemos implementar as
funcionalidades do software desktop j& desenvolvido para uma interface mobile, possibilitando a
instalacdo deste em celulares ou tablets. Para melhor descrevermos o comportamento do
sistema sugerido, foi necessario o uso das ferramentas de prototipagem que tem por
caracteristica possuir uma composicdo formada por imagens estaticas, ou dinamicas, do
produto. A prototipagem € necessaria pois ela é a forma visual do produto, um meio de exibir ao
cliente o que estéa programado como desenvolvimento para o sistema. (Guedes, 2009).

Figura 2. Prot6tipo Tela inicial e Login

Fonte. Os autores, 2021.

A imagem 2 demonstra como serd a tela inicial do aplicativo seguida da tela de login onde
0 usuario devera efetuar o acesso a tela principal do sistema. Na tela principal sédo exibidos os
icones de direcionamento para as demais funcdes do sistema e como a localizacdo das
notificacdes na tela principal. Lembrando que os diferentes tipos de login dao liberacdes distintas

dentro do aplicativo. Estas liberacdes estéo relacionadas as permissdes definidas pelo cliente.
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Figura 03. Telas Administrador
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Fonte. Os autores, 2021.

Conforme exibicdo na imagem 03, podemos observar as permissdes concedidas ao
usuério definido por administrador do sistema. Este tera acesso as abas responsaveis pelo
gerenciamento de usuarios do aplicativo bem como determinar suas permissfes de acesso junto
ao software. O administrador sera responsavel pelo cadastramento de novos usuarios, editar
suas permissfes quando necessario e excluir usuario quando este for retirado do quadro de

funcionarios responsaveis pela operacédo do AGV Clean.

Figura 04. Tela de Comandos

Fonte. Os autores, 2021.

Conforme exibicdo na Tela principal, o icone comandos direciona 0 usuario a tela de

comandos (figura 04), onde é possivel determinar os modos de operacdo do AGV.

Modo automatico: Onde o AGV Clean seguird conforme o algoritmo de operacao

desenvolvido para seu deslocamento pela rota de forma automatica.

Modo Manual: Neste modo, a funcdo automatica sera desabilitada e o AGV entra em

modo de operacdo manual. Este modo € comumente usado quando existe a necessidade de
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retirar o robd de sua rota padrdo, seja por falhas de funcionalidade ou para qualquer outra

necessidade de movimentacao especifica determinada pelo operador.

Figura 05. Tela Status
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Fonte. Os autores, 2021.

O direcionamento para a tela de status (figura 05) oferece novos direcionamentos para

outras telas. Estas telas oferecem indicadores quanto a operacao do AGV Clean em tempo real.

Tela Bateria: Nesta Tela serdo exibidos em tempo real os indicativos necessarios para
uma analise completa da bateria em relacdo ao tempo de uso do robé6 AGV Clean. As
informacdes contidas nesta tela também s&o Uteis para determinar o momento de troca da

bateria para assegurar o bom funcionamento do robd.

Tela Histérico de operacdes: Nesta tela serdo exibidas uma listagem referente a quanto

tempo o robd esteve em operacao durante um determinado dia. Assim pode-se criar um grafico

para acompanhar a média de operacéo diaria do AGV Clean.

Tela Diagnostico: A tela de diagndstico armazena todos os dados de operacdo, sejam

eles falhas ou notificacbes como término de operacdo, notificacdo de bateria totalmente
carreada ou da necessidade de carregamento de bateria. Este relatério contendo os diversos
comportamentos do AGV Clean sdo importantes por oferecer dados estatisticos necessarios
para a melhoria do sistema bem como para estudos futuros de novos desenvolvimentos de

equipamentos semelhantes.
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Figura 06. tela Configuracdes
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Fonte. Os autores, 2021.

A figura 06, esboca a tela de configuracdes, esta que oferece ao operador novas telas
para operacoes do AGV Clean.

Figura 07. Rotas
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Fonte. Os autores, 2021.

Através da tela de configuracfes, o0 usuario terd acesso a area de configuracao de rotas.
A figura 07 exibe que o sistema é capaz de armazenar até trés rotas para que possam ser
usadas posteriormente pelo AGV. Lembrando que o uso destas rotas é realizado mediante
aprovacao de validacdo solicitada pelo AGV Clean sempre que este termina uma rota e esta
pronto para seguir até a proxima area de atuacao.
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Figura 08. Telas Operacdo e Manutencgéo
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Fonte. Os autores, 2021.

Para que o operador possa manipular as rotas de forma mais precisa e agil, o sistema
dispbe de uma tela de Operacéo (figura 08), onde sera possivel para o usudrio determinar em
qual rota o robd deve iniciar o processo de higienizacdo bem como o horario de inicio de
operacdo. Ja a tela de manutencdo, figura 08, armazena indicadores referentes aos
componentes fisicos do AGV Clean e, através destes dados o responsavel pela manutencdo

pode gerir a manutencao preditiva com maior eficacia.

3.1. Notificacdo que inicio e finalizacdo da operacéo.

O AGV Clean envia as notificacbes de inicio e término de operacdo a aplicagcdo movel
para que o usuario tenha nocdo das acdes tomadas pelo AMR. Quando a notificacao de término
de operacao é enviada, o AGV Clean fica aguardado que o usuario responda a notificacdo pois
esta é composta pela mensagem de término de sanitizacdo do local em que o AMR estava
trabalhando e, também é uma solicitacdo para que o AGV Clean siga para a proxima area
mapeada determinada anteriormente pelo usuario. Caso a resposta seja negativa o programa
solicita quais seriam as proximas acgdes a serem tomadas. Retornar a base de carregamento ou

simplesmente aguardar agdes futuras.

3.2.  Notificagao de falha de operacéo.
Esta notificacdo é de suma importancia pois ela evita atraso na operacdo decorrente de

paradas ndo planejadas. Podemos determinar estas paradas desnecessarias como:

Casos de colisdo do equipamento em obstaculos que ndo sédo reconhecidos pelo AMR.
Neste caso a notificacdo para verificar sensores seria emitida, entdo o setor responsavel
averiguaria se 0s sensores estdo funcionando de acordo com os padroes determinados pelo

fabricante do AGV Clean. Como: posicéo do sensor e se ele esta ou ndo em funcionamento.
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Héa casos em que o AMR necessite desviar obstaculos e ndo consegue recalcular uma
rota alternativa para dar continuidade a sua operacdo. Neste o AGV Clean para sua operacéao e

emite uma notificacdo de falha de definicdo de percurso.

Bateria com nivel de operacdo baixo. Em uma analise de acordo com o modelo e
construcdo da bateria (lithium, chumbo, estacionéaria) sdo determinados parametros de curva de

funcionamento destas, onde informardo seus status normal, baixo ou critico.

3.3. Notificagdo de mau funcionamento.
Caso ocorra quaisquer divergéncias relacionadas ao bom funcionamento do AGV Clean,
seja ela por deficiéncia em seguir rota estipulada, exceder tempo médio de operacao ou alguma

falha de hardware.

Toda a estrutura do software (abas e menus) € composta por funcfes de autoajuda com a

finalidade de auxiliar o usuario final na operacéo e intervencédo do equipamento.

Por se tratar de um aplicativo que pode ser instalado em dispositivos moveis, 0 usuario
deste néo teria a necessidade de ter que se deslocar para um local especifico para poder fazer
as analises relativas ao AMR e suas funcdes. Ele teria acesso a todos os indicadores de forma
rapida e sempre que houver necessidade de acesso ao mesmo. Deste modo, o responsavel
pelo bom funcionamento do equipamento nao ficaria privado de mobilidade pela area industrial
podendo acompanhar o status do AGV Clean em tempo real.

Deste modo, a TechSystem demonstra as funcionalidades do sistema com base nos
requisitos levantados junto ao cliente e, através desta exibicdo, ela podera determinar se as
necessidades do cliente foram atingidas. E importante lembrar sempre ao cliente que, a
apresentacao do prototipo do produto € exclusiva para garantir o bom entendimento do cliente

junto ao desenvolvimento do sistema, pois o0 protétipo ndo € o sistema em si.

4. ESTRUTURA DO PROJETO
Tendo em mente nosso resumo estrutural referente a proposta de desenvolvimento
de uma aplicacdo mével para proporcionar uma melhoria quanto a mobilidade e flexibilidade do
software de controle do AGV Clean, iniciamos nosso processo de elicitagdo de requisitos para
levantamentos das principais necessidades do cliente em questdo. Para inicio deste
levantamento usamos das referéncias teoricas fornecidas por Sommerville, 2011 que trata sobre

as teorias da engenharia de requisitos em seus livros voltados para a Engenharia de Software.

Para a primeira reunido de levantamentos dos requisitos do cliente em relacéo a proposta

de uma aplicacdo movel, fizemos o0 uso de uma estrutura composta por um breve resumo que
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cita as acOes da aplicacdo movel sugerida para uso na configuracdo e operacdo do AMR e por

uma grade de seis questdes chaves para a primeira versao da aplicacéo:

1. Identificacdo do desenvolvedor entrevistado.

2. Vocé acha o aplicativo viavel para esta finalidade? Por qué?

3. Na sua opiniao, quais funcionalidades basicas que um software com a proposta
apresentada deveria possuir para que vocé o adquirisse?

4. Qual software atualmente é usado para o desenvolvimento de aplicagBes na
empresa?

5. Quais dicas vocé daria para melhorar as restricbes desta aplicacéo?
Qual o impacto positivo que o desenvolvimento de uma aplicagcdo movel traria ao

projeto?

Por se tratar de uma proposta de melhoria voltada especificamente a uma empresa de
desenvolvimento, focamos nosso levantamento de requisitos na equipe que esta desenvolvendo
este ron6 AMR de nome AGV Clean, logo algumas das respostas adquiridas podem ser de
forma global e abstrata e outras mais técnica fazendo uso de linguagens e nomes especificos da

area.

5. DOCUMENTO DE REQUISITOS

ID RO1
Requisito Monitoramento de Falhas.
Descricédo Exibir notificacdes e diagnésticos de operacdo e processos atraves de
tela dedicada assim como o envio através de mensagens e animacdes
pop-up do aplicativo.
Restricdes | Somente diagnésticos e mensagens referentes ao AMR serdo
visualizados e informados através da interface.

ID R02
Requisito Autonomia da bateria.
Descrigéo Elaborar interface que demonstra a relacdo bateria/funcionamento.
Dispondo de status de percentual de bateria, tempo de funcionamento
estimado e saude, fazendo referéncia a quantidade total de ciclos
estipulados pelo fabricante.

Restrigdes Sem restri¢des.

ID R0O3
Requisito Diagnosticos de funcionamento do AGV (Status atual e falhas).
Descrigéo Informacéo grafica com o levantamento total de tempos de processo e

execucao de tarefas.

Exibir notificacdes e diagnésticos de operacdo e processos atraves de
tela dedicada assim como o envio através de mensagens e animacdes
pop-up do aplicativo.

Restricdes Somente informacfes de status do processo atual e do Ultimo
realizado.
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ID R04

Requisito Historico de falhas.

Descricdo Campo de informagcdo com os histdricos dos eventos ocasionados
durante e apds o processo do equipamento.

Restricdes | Registro das Ultimas 48h trabalhadas.

ID R0O5

Requisito Selec¢éao de trabalhos.

Descricdo Selecdo de processos a serem realizados pelo AGV.

Restricdes | Somente o trabalho atual, ndo possibilitando filas de processos a
serem realizados.

ID R0O6

Requisito Interface para controle manual (Movimentagdo, Habilitar-Desabilitar
Luz UV).

Descricéo Controle de movimentacdo através de acesso remoto.

Restricdes Nenhuma funcdo deste processo fica disponivel se a operacao
automatica esté ativada.

ID RO7

Requisito Interface amigavel e direta ao ponto.

Descrigéo Interface intuitiva com controle de nivel de acesso através de usuarios
cadastrados.

Restrigdes Interface nédo customizavel.

ID R0O8

Requisito IHM.

Descricédo Uso das tecnologias atuais no desenvolvimento da aplicagdo com a
finalidade de proporcionar uma interface amigavel e interagdo do
equipamento ao usuario final.

Restricdes | Acesso somente as funcBes previamente definidas. Acesso somente
através de aparelhos que usam sistemas operacionais 10S e Android.

ID R09

Requisito Interface para niveis de acesso (Operador — Manutencdo -
Acompanhamento e Demonstra¢ao).

Descrigéo Desenvolver interface intuitiva com controle de nivel de acesso
através de usuarios cadastrados.

Restricdes Acesso com funcdes especificas sdo atribuidas somente ao
Administrador e manutentor.

ID R10

Requisito Renderizagdo de imagem da area mapeada e rota configurada em
acordo com as informacdes recebidas do ROS.

Descricéo Renderizagdo e diagramagdo de mapas e rotas com base nas
coordenadas recebidas.

Restri¢bes Somente coleta e exibicdo de imagem montada a partir de dados
recebidos do AMR.

ID R11

Requisito Integracdo de comunicacao entre aplicacdo mobile e extensdo Node
Red.

Descricdo Integracdo de protocolos de comunicacdo da interface mobile com a
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extensdo Node Red responsavel pelo link de dados do equipamento
com o servidor.

Restrigdes | Uso de protocolos e telegramas definidos através do Node Red.
ID R12

Requisito Acessibilidade multiplataformas.

Descricdo Desenvolver aplicacdo compativel com sistema operacional Android e
IOS.

Restricbes | Obedecer a parametros de compilacdo para cada sistema operacional.

ID R13

Requisito Desempenho com processamento otimizado para hardwares
considerados intermediérios a premium.

Descrigéo Definir restricbes de plataformas operacionais. Considera-se padrdo
de hardware intermediario um dispositivo composto por um
processador Snapdragon 625 e 4GB de meméria RAM ou qualquer
outra configuracdo com desempenho semelhante.

Restricdes | Otimizar aplicacdo para que esta seja executada em dispositivos
intermediarios ou superior.

ID R14

Requisito Célculo e controle de horarios e tempos estimados de funcionamento.

Descricéo Funcdo de controle e medi¢do de horarios de tempo de operacéo.

Restricdes Estipulados conforme necessidades do cliente final.

ID R15

Requisito Sistema de criptografia de login e dados de usuario.

Descricédo Utilizar sistema de criptografia para garantir a seguranca de acesso a
aplicagéo.

Restricdes | Criptografia somente dos dados de acesso (login e senha), ndo
incluindo dados internos do sistema.

6. CASOS DE USO

O desenvolvimento de um diagrama de casos de uso é necessario pois, com ele, é
possivel demonstrar as principais funcionalidades do sistema de forma simples e intuitiva para

facilitar o entendimento do cliente. (Guedes, 2009).

6.1. Diagrama de Casos de Uso.
A figura 09 demonstra as principais funcionalidades da aplicagdo modvel que sera
desenvolvida através do uso do diagrama de casos de uso onde sdo demonstradas as

interacdes entre atores e sistema.
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Figura 09: Diagrama de Casos de Uso
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Fonte: Os autores. 2021

6.2. Atores
6.2.1. Definindo Atores
Ao término do levantamento de requisitos se faz necesséario definir quem serdo os
usuarios do sistema e, para que tenhamos seguranca ao defini-los, é necessario usar de uma
ferramenta de Brainstorming denominada 5W2H. Com esta ferramenta podemos definir com

maior precisdo os usuarios ao qual o sistema sera desenvolvido. (Reis et al, 2020).

Tabela 1: Uso do 5W2H para definir Atores

5W 2H
What Why Who Where When How How much
O que Por que Quem Onde Quando Como Quanto
Gestdo de | Adicionar, editar e excluir - Parte restrita | Sempre que | Através de acesso
L . Administrador SO ] ; Sem custos
usuarios usuario da aplicacdo. |necessario |exclusivo

Parte responsavel pelo Custo aprox.

CEMgUTEN © operacional do AGV Usuério Atrgves~da Duranf[e CpperEnee . de R$20,00 a
operar AMR aplicacdo expediente. | plataforma mobile
Clean hora
Desenvolvido para Locais pré- Durante .
Executar auxiliar na prevencéo e determinados |intervalos de Atraves da
higienizacao P §80 € | AGV Clean . . emisséo de luz R$170.000,00
de ambiente combate da transmisséo pelo cliente Jornada~de Ultravioleta
do COVID-19 final. producéo

Fonte: Os autores. 2021

A tabela 01 demonstra como foi usada a ferramenta 5W2H, deixando claro sua
importancia na definicdo dos atores. O 5W2H € uma ferramenta da gestdo da qualidade muito

atil pois, com ela, podemos realizar uma checagem para definir a tomada de decisdo quanto a
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atribuicdo dos atores envolvidos no projeto (Silva et al, 2021). Atores estes, que foram

relacionados na tabela 02.

Tabela 2: Descricao de Atores

Atores Descricao
Administrador Ator responsavel técnico por atribuir e
gerenciar funcdes aos demais usuarios do sistema.
Usuario Ator responsavel pela operacdo e manuseio
equipamento através da interface. 44
AMR AGV CLEAN Ator responsavel pela execucéo do trabalho.

Fonte: Os autores. 2021

6.3. Casos de Uso do Sistema

UCO001 - Login no Sistema
Objetivo Exibir as diferentes caracteristicas de acordo com as permissfes do usuario.
Funcionais
e O sistema ir4 apresentar como tela inicial um campo onde o usuario devera
primeiramente fornecer dados como login e senha.
e Apoés a realizacado do login, serdo apresentados atalhos e fun¢des de acordo

Requisitos .
com o nivel de acesso.
N&o funcionais
e O sistema realizara uma verificacdo de autenticidade e validacdo dos dados
inseridos.
Atores Administrador e Usuérios
Prioridade |Alta
Pré- Para primeiro acesso, haverd um usuario com acesso default com nivel de
condi¢cBes |administrator que devera alterar estes dados e inserir os demais usuarios.
Frequéncia ~ S
Em todas as sessdes de acesso ao aplicativo.
de Uso
P6S As relacdes login/permissdes deverdo obedecer aos padrdes de operagdo de casa
. usuario em relagdo aos seus hiveis de acesso.
Condicbes &

Campos Login e senha.

FPO1 - Login no Sistema
1) Usuério efetua login (R1);
Fluxo 2) Sistema direciona usuario para tela principal;
principal 3) Sistema atribui permiss6es conforme padrdo de uso do sistema;
4) Caso de uso é encerrado.

FEO1 - Falhas de Login
1) Usuario realiza login (R1, R2);
2) Sistema notifica erro de login;
3) Usuario insiste em efetuar login informando usuario ou senha incorretos;
4) Sistema notifica administrador sobre tentativas de login malsucedidas;
5) Caso de uso é encerrado.

Fluxo de
Excecéo

e RI1 - Parater acesso ao aplicativo é necessario efetuar login no sistema através
Regras de| do fornecimento de login e senha;

Negocio e R2 - Existem perfis de login diferentes onde séo atribuidas permissées
adequadas com a funcdo desempenhada pelo usuério dentro do sistema.

UC002 — Cadastrar Funcionario
Objetivo O caso de uso de cadastro de funcionarios atribui fungfes de insercdo de
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novos usuarios ao acesso do sistema, juntamente com o cadastro de seus niveis
de acesso com login e senha.

Ainda dentro deste, sera possivel realizar a alteracdo dos dados dos
usuarios ja existentes assim como a exclusdo dos mesmos em caso de
necessidade.

Requisitos

Funcionais
e O sistema exibira opcdes de adicionar, editar ou excluir usuario.

Atores Administrador.
Prioridade | Intermediéria.
Pré Para realizar alteragdes nos cadastros de usuario (como inserir, excluir e alterar
ré- b ) > . .
. dados de usuario), este deve ter login de administrador devidamente autorizado.
condicbes
Frequénci L. . . -
Sempre que for necessario adicionar, excluir ou alterar um usuario.
ade Uso
P6s Ao final de cada operacao, o sistema devera atualizar as informa¢des de acordo
- com 0s novos parametros inseridos pelo administrador.
Condic¢bes
Campos Login e senha cadastrados.
FPO1 - Cadastrar Usuario
1) Administrador entra na opgéo cadastrar funciondrio (R1);
2) Sistema abre opg¢@o com campos para preenchimento;
3) Administrador informa dados do novo usuério;
Fluxo - . ) L L
L 4) Administrador seleciona tipo de permissao do usuario;
principal ; o )
5) Sistema apresenta notificacdo de dados salvos com sucesso;
6) Sistema envia os dados cadastrais ao banco de dados;
7) Caso de uso é encerrado.
FAO1 - Alterar Dados de Usuério
1) Administrador entra na op¢éo usuarios (R1);
2) Administrador seleciona usuério desejado;
3) Sistema disponibiliza op¢des editar e excluir usuério;
4) Administrador edita 0s campos necessarios;
5) Sistema notifica alteragcfes salvas com sucesso;
6) Caso de uso é encerrado.
Fluxo FAO2 — Excluir Usuario
Alternativo | 1) Administrador entra na opgéo usuarios (R1);
2) Administrador seleciona usuario que deseja excluir;
3) Sistema oferece opc¢des editar e excluir Usuario;
4) Administrador seleciona excluir usuario;
5) Sistema questiona se deseja realmente excluir usuario;
6) Administrador confirma exclusdo de usuario;
7) Sistema notifica exclus@o de usuario realizada com sucesso;
8) Caso de uso é encerrado.
Regras de| e R1 - Parater acesso ao aplicativo é necessario efetuar login no sistema
Negécio através do fornecimento de login e senha.
UCO003 - Configurar AGV Clean
Objetivo Enviar ao AGV Clean quais rotas e horarios deverdo ser atendidos em cada
operacao.
Funcionais
e Através de telas de configuracao exibidas pelo sistema, o usuario podera
definir quais rotas deveréo ser executadas, assim como, determinar os
horéarios de execucao das tais.
Requisitos ¢ O sistema demonstrara de forma clara os tempos totais de execugédo e tempo

estimado de operacgéo para cada rota.
Nao funcionais
e Troca de dados com o servidor enviando e recebendo dados de rotas e
horarios.
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Atores Usuarios, servidor e AGV Clean.

Prioridade |Alta

Todas as rotas ja deverdo estar inseridas e existentes no sistema do AGV

E(r)i-di Bes Clean, onde a interface mobile ndo possui a capacidade de criacdo de rotas, e sim
& a selecdo e envio somente das mesmas ao dispositivo.
Frequencia Em todas as solicitagfes de operagfes automaticas.
de Uso
PoS Apés a selecdo e envio da rota, o AGV devera executar os comandos
o definidos conforme requisitado.
Condic¢des
FPO1 — Acessar Configuracfes
1) Usuério faz login no sistema (R1, R2);
2) Sistema direciona usuério para Tela Principal;
Fluxo S ' - )
principal 3) Usuario clica em configuracdes do AGV Clean;

4) Sistema direciona para area com as diferentes configuragées do AMR;
5) Caso de uso é encerrado.

FAOL - Parametrizar Rotas
1) Usuério faz login no sistema (R1, R2);
2) Sistema direciona usuario para Tela Principal;
3) Usuario clica em configuracdes do AGV Clean;
4) Sistema direciona para area com as diferentes configuracées do AMR;
5) Usuario clica em Parametrizar Rotas;
6) Sistema retorna aba com campos para definir parametros de rota de trabalho
do AMR;
7) Usuario preenche parametros para rota de trabalho;
8) Sistema salva configuragdes de rota;
9) Sistema notifica rota salva com sucesso;
10) Caso de uso é encerrado.

FAOQ2 — Definir horario de Operacéao
1) Usuério faz login no sistema (R1, R2);
2) Sistema direciona usuario para Tela Principal;
Fluxo 3) Usuario clica em configuracdes do AGV Clean;
Alternativo 4) Sistema direciona para area com as diferentes configurages do AMR;
5) Usuario clica em Definir Horario de Operacao;
6) Sistema direciona usuério para a aba de configuracdes de horario de
operagéo;
7) Usuario insere dados referentes aos horarios em que o robd ird trabalhar (R3);
8) Sistema salva dados e notifica acao;
9) Caso de uso é encerrado.
FAO03 — Realizar Contagem de Ciclo Operacional
1) Usuério faz login no sistema (R1, R2);
2) Sistema direciona usuario para Tela Principal;
3) Usuario clica em configuracdes do AGV Clean;
4) Sistema direciona para area com as diferentes configuragées do AMR;
5) Usuaério clica em Realizar Contagem de Ciclo Operacional;
6) Sistema exibe média de tempo de execuc¢éo na rota atual e autonomia do
robd;
7) Caso de uso é encerrado.

e R1 - Parater acesso ao aplicativo é necessario efetuar login no sistema
através do fornecimento de login e senha.
e R2 - Existem perfis de login diferentes onde séo atribuidas permissfes
Regras de adequadas com a funcé@o desempenhada pelo usuario dentro do sistema.
Negocio ¢ R3 - Ao definir o horario de operacdo do AGV Clean, este ira executar as
acBes conforme as configuracdes salvas em Paradmetros de Rotas. Logo, os
fluxos alternativos Parametros de Rotas e Horarios de Operacéo séo
incrementais.
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UCO004 — Executar Comandos

Caso de uso onde o usuario do sistema é capaz de alternar modos de

Objetivo operacao do robé AMR AGV Clean e realizar liberacoes.
Funcionais
O sistema mostrara telas de selecdo de modos de operacdo onde sera
Requisitos possivel e_scolher entre modos manuai§ ou automatico. N ) )
Ainda dentro da tela de selecdo de modo automatico, havera um botédo de
liberagéo para que o usuario possa realizar o startup do ciclo do AGV.
Atores Usuario e AGV Clean
Prioridade |Alta
g;egggnua Em todas as operagdes.
FPO1 - Executar Comandos
1) Usuério faz login no sistema (R1, R2);
2) Sistema direciona usuario para Tela Principal;
Fluxo 3) Usuario clica em Executar Comandos
principal 4) Sistema abre aba que exibe tela com op¢des de Ativar Modo Manual, Ativar
Modo Automético e Realizar Liberag&o de processo;
5) Caso de uso é encerrado.
FAOL - Ativar Modo Manual
1) Usuério faz login no sistema (R1, R2);
2) Sistema direciona para Tela Principal;
3) Usuario clica em Executar Comandos;
4) Sistema abre tela com op¢Bes de comandos do sistema,;
5) Usuario clica em Ativar Modo Manual;
6) Sistema desliga modo automatico do AMR (R4);
7) Sistema abre aba com interface para operar manualmente o AGV Clean;
8) Caso de uso é encerrado.
FAO02 - Ativar modo Automatico
1) Usuério faz login no sistema (R1, R2);
2) Sistema abre Tela Principal;
3) Usuario Clica em Executar Comandos;
= 4) Sistema abre tela com op¢Bes de comandos do sistema,;
uxo L 1 o
. 5) Usuario Clica em Ativar modo Automético;
Alternativo

6) Sistema desativa Modo Manual e ativa as configura¢des para funcionamento
automatico do rob6 (R4);
7) Caso de uso é encerrado.

FAO3 — Realizar Liberacdo de Processo
1) Usudrio faz login no sistema (R1, R2);
2) Sistema abre tela Principal;
3) Sistema Notifica Liberacdo pendente;
4) Usuério clica em Executar Comandos;
5) Sistema abre tela com opc¢des de comandos do sistema,;
6) Usuario clica em Realizar Liberagédo de Processo;
7) Usuario realiza liberagédo para que o robd siga para rota de trabalho
configurada;
8) Sistema confirma liberacéo;
9) Caso de uso é encerrado.

Fluxo de

Comandos manuais somente com o modo manual habilitado.

Excecéo Liberacdes de processo somente para 0 modo automatico.
e R1 - Parater acesso ao aplicativo é necessario efetuar login no sistema
através do fornecimento de login e senha.
R e R2 - Existem perfis de login diferentes onde séo atribuidas permissées
egras de ~ o ;
Neg6cio adequadas com a funcdo desempenhada pelo usuério dentro do sistema.

e R4 - 0Os modos de funcionamento Manual e Automaticos sdo modos que nao
podem ser executados em simultaneo pois um desabilita as principais funcdes
do outro.
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UCO005 - Exibir Status

Objetivo Caso de onde o sistema ira exibir os diferentes status e notificacdes do sistema.

Funcionais
e Diagnosticos de funcionamento do AGV (Status atual e falhas);
e Autonomia da bateria;
e Monitoramento de Falhas.

Requisitos

Atores Usuéario e AGC Clean.

Prioridade | Alta.

Frequéncia

de Uso Durante operacdo do AGV Clean.

FPO1 — Exibir Status
1) Usuério faz login no sistema (R1, R2);
2) Sistema abre Tela principal;
Fluxo 3) Usuario clica em Exibir Status;
principal 4) Sistema abre tela com as diferentes opc¢des de status e notificagdes do
sistema;
5) Caso de uso é encerrado.

FAO1 - Enviar Notificacdes
1) Usuério faz login no sistema (R1, R2);
2) Sistema abre Tela Principal;
3) Sistema envia notificacdo em pop-up;
4) Usudrio clica na notificacao;
5) Sistema exibe Status/Enviar Notificacdes;
6) Sistema exibe detalhes da notificacéo;
7) Usuario analisa notificag&o do sistema;
8) Caso de uso é encerrado.

FAO2 — Informar Dados de Bateria

1) Usuério faz login no sistema (R1, R2);

2) Sistema abre Tela Principal;

3) Usuario clica em Exibir Status;

4) Sistema abre tela com os status do sistema;

5) Usuario clica em Dados de Bateria;

6) Sistema retorna com tela composta por dados de bateria como nivel de
bateria atual, tempo de operagéo restante com a carga atual e saude da
bateria;

7) Caso de uso é encerrado.

FAO3 — Tempo de Operacéo

1) Usudrio faz login (R1, R2);

2) Sistema abre Tela Principal;

3) Usuario clica em Exibir Status;

4) Sistema abre tela com notificagBes e status do sistema;

5) Usuaério clica em tempo de Operacao;

6) Sistema abre tela com dados de tempo de operacdo na rota atual e tempo
estimado para finalizar rota;

7) Caso de uso é encerrado.

Fluxo
Alternativo

e RI1 - Parater acesso ao aplicativo é necessario efetuar login no sistema
Regras de através do fornecimento de login e senha.

Negocio ¢ R2 - Existem perfis de login diferentes onde sao atribuidas permissfes
adequadas com a funcé@o desempenhada pelo usuario dentro do sistema.

UC006 — Dados de localizacéo

Caso de uso onde o rob6 AMR AGV Clean envia coordenadas absolutas
Objetivo para que a aplicacdo mobile simule, através de um minimapa a localizacdo atual do
AGV.

Nao Funcionais

Requisitos . . . '
q e Renderizacdo de imagem da 4rea mapeada e rota configurada em acordo
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com as informac®es recebidas do ROS.
Atores AGV Clean.
Prioridade [ Alta.
Zreegggnua Quando robb esta em operacao.
FPO1 — Envio de parametros
1) AGV éiniciado (R5);
2) AGYV inicia envio de dados;
Fluxo 3) Sistema trata dados;
principal 4) Sistema renderiza dados recebidos;
5) Sistema simula localizacdo do AGV no minimapa;
6) Caso de uso é encerrado.
Regras de|R5 — Para iniciar o robd AMR AGV Clean é necessario ativar chave seletora
Negdécio especifica.
UCO007 — Envio de Diagnésticos
Obieti Caso de uso com a finalidade de notificar e informar dados de diagndsticos ao
jetivo .
sistema.
N&o Funcionais
Requisitos e Calculo e controle de horarios e tempos estimados de funcionamento.
Atores Usuario, AGV Clean.
Prioridade [ Alta.
S;eg:gnma Durante operacdo do AMR.;
FPO1 — Envio de notificacdes
1) AGV éiniciado (R5);
2) Sistema valida inicio de operacéo;
3) AGV inicia operacdo na rota determinada;
= 4) AGYV envia notificago;
uxo : . S L
S 5) Sistema exibe notificacdo em pop-up no aplicativo;
principal - PSSOV
6) Usuario trata notificacao;
7) Sistema retorna informagé&o ao AGV;
8) AGV retoma operacao;
9) Caso de uso é encerrado.
FAOL — Dados de Bateria
1) AGYV é ligado (R5);
2) Sistema coleta do AGV informacdes de bateria;
3) Sistema exibe dados gerais da bateria (carga atual, saude da bateria, tempo
de operacéo estimada);
4) Caso de uso é encerrado.
Fluxo FAO2 — Tempo de operacéo
Alternativo [ 1) AGV é ligado (R5);
2) AGV inicia operacao;
3) Sistema coleta e trata informacdes de operacao;
4) Sistema exibe dados de operacao;
e Tempo operando.
e Tempo restante de operacéo.
5) Caso de uso é encerrado.
Regras de|R5 — Para iniciar o rob6 AMR AGV Clean é necessario ativar chave seletora
Negécio  |especifica.

Para darmos apoio ao diagrama de casos de uso usamos o auxilio do diagrama de

7. DIAGRAMA DE ATIVIDADES.

atividades para explicar o fluxo de interacédo do aplicativo desenvolvido.
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Figura 10. Diagrama de Atividades
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Fonte. Os autores, 2021.

Conforme fluxo de dados exibidos no diagrama de atividades (figura 10), podemos
observar melhor o comportamento do aplicativo quando em uso. Fluxo este que tem seu inicio
ao efetuar login, apos realizado o login corretamente, o usudrio € direcionado a tela principal

onde terd acesso as funcionalidades e indicativos de funcionamento do AGV Clean.
O fluxo do sistema em relacdo as acdes do usudrio segue conforme descri¢ao:

e O fluxo tem seu inicio com a tentativa de login do usuério.

e Esta acdo interage com um né de decisdo que representa a validagéo do login.
Caso os dados de login e senha estejam incorretos o usudrio é direcionado para a
tela de login novamente, caso dados estejam corretos ele é encaminhado para a
tela principal.

e Quando o fluxo atinge a tela principal existe a interacdo com outro né de deciséo
responsavel por oferecer ao usuario a possibilidade de realizar logout do sistema,
caso néo seja esta a decisdo tomada pelo operador este tera seu acesso as acoes
gue permitem seguir para as outras areas do aplicativo.

e A acdao de direcionamento para as demais telas esta representada por um no de
decisdo deixando claro que o usuério terd a opcao de acesso a uma das telas por

vez. (tela de configuracdes, tela de comandos e tela de status).
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e Em cada uma das telas mencionadas o fluxo sera direcionado, nhovamente a outro
no de decisdo para direcionamento para outras telas de interacdo (conforme acéo
tomada pelo usuario).

e A acao de acesso as configuracbes segue com fluxo para o n6 de decisédo que
permite o direcionamento para as seguintes decisdes de Definir Rotas, Verificar
Horario de operacao e Verificar Tempo de ciclo.

e Ao acessar os comandos existe um n6 de decisao para as ac¢des de controlar o
AMR manualmente, iniciar modo automético e acessar liberacdes.

e Ao decidir acessar tela de status o fluxo do sistema seguird para um né de
decisbes permitindo interagir para verificar tempo de operacéo, verificar status da

bateria e verificar notificagdes.

Logo, pode-se concluir que as decisdes de interacdo pelo sistema estdo com uma
estrutura solida e bem definida podendo ser compreendida com maior clareza por parte do
cliente se usarmos o diagrama de atividades, para auxiliar na exibicdo das interacfes do

sistema, em conjunto com o diagrama de casos de uso. (Pressman e Maxim, 2016).

8. DIAGRAMA DE CLASSES
O diagrama de classes € considerado de grande importancia técnica para ao
desenvolvimento do aplicativo, pois ele determina as classes usadas no sistema bem como
exibe seu comportamento e funcdes além de exibir as relacbes entre as classes contidas no

aplicativo AGV Clean. (Pressman, 2011).

Figura 11. Diagrama de Classes
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rDados() - voi + onclick(dados : boolean) : enter

rDados() - voi

Operador 1 Modo manual

- cmdAvanc : boolean

\‘ 'L‘z’n‘::mg - cmdRec: boolean

- g - emaDir:boolean

+login() : void 1 1 1| - cmaEsq : boolean

- o

Comandos

- modoManual : Modo manual
B - MadoAutomatico : Moda Automético Modo Automitico
- liberacoes : Liberagdes
St +exibirDados() : void R

. 5 +onClick(dados : boolean) : enter 1 1 [ IR
o | -noticacaes - Nofificacdes (¢ ) *rodoAue0 vt

- bateria : Bateria
-tempoOperacao : Tempo de Operagio B 1
+ exibirDados() - void
+onClick(dados : boalean) - enter
1 Liberagdes
-liberacao : boolean

1. 1 B +liberacao() - void

- startAuto : boolean

Notificagdes Bateria Tempo de Operagio

- notificacoes : string - statusBat : int -tempOp  int
- status : boolean - saudeBat : sting -tempRestOp : int

+nofificagdes() : void +bateria() - void +calcTempOp() : void
+cantaCicloBat() - void
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Fonte. Os autores, 2021.

8.1. Descrigdo do Diagrama

Figura 12. Classe Usuario

Administrador

- login : string

-senha : string
- +login{) : void
Dados do usuario

+ cadastrarOperador() -
+ editarOperador(} : void Usuario

- nomel)suario : string

- empresa : string -login :string
- cargo :string -senha :string
- login : string - statusLogin : bool
usenNalSiing +verifLogin() : bool
+verificarDadosi) : void
+salvarDados() : void
Operador
- login : string

-senha : string

+login() : void

Fonte. Os autores, 2021.

As classes exibidas na imagem 12, exibem as interacdes e herancas entre as classes
tendo por objetivo principal a validacao de login no sistema.

Na etapa inicial o sistema devera apresentar uma tela responsavel pelo acesso do
usuario através de um login e senha salvos em uma pequena base de dados do sistema. Para
isto, existirdA um controle e uma gestéo feita através de classes proprias e subclasses que

herdaréo caracteristicas da classe principal.
Classe:

“‘Dados do Usuario”: responsavel por organizar, armazenar e fornecer os dados principais

de cada usuario registrado no sistema.

“Usuario”; através da verificagdo e comparagdo com os dados armazenados, esta classe
ird informar e retornar se as informacgdes de acesso (login e senha) sdo validos, juntamente com
esta verificacdo, 0 mesmo devera direcionar o acesso a interface de acordo com a hierarquia de

acesso.
Subclasses:

“‘Administrador”. Tem como principal funcao, atribuir e registrar o usuario na base de
dados com o nivel de acesso majoritario. Este nivel por sua vez dara permissfes a este usuario

de registrar, alterar ou deletar outros usuarios do sistema.

“Operador”. Esta subclasse devera herdar as caracteristicas da classe “Dados de
Usuario”, e juntamente com estas caracteristicas, ird definir e habilitar funcdes e acessos

especificos ao sistema, sendo estes, inferiores a subclasse “Administrador”.

52



Inova+ Cadernos de Graduacdo da Faculdade da Industria — N° 2/ V. 2 — Agosto/2021, p. 230-261.

Figura 13. Classe Tela Principal

1

Tela Principal

- configuragtes - boolean
- comandos : boolean
- status : boolean

+ exibirDados() : void 3
+ onclick(dados : boolean) : enter

1

Fonte. Os autores, 2021.

A classe “Tela Principal” (figura 13), ira organizar a tela inicial com os links de
direcionamento para as demais telas e fungbes da aplicacdo. O direcionamento seré realizado

através da chamada de fungao “onclick”.

Figura 14. Classe Configuractes

Rotas
- definirRota : int
1 + salvarDadosRota() : void
+ validarRota() : boolean
1
Configuragoes Horario de Op
- rotas : int hora - int
- horaiosOp - int B minuto - int
- CicloOp : int .
1. 1 1 ini -
+ exibirDados() : void : }nlcgﬂperacao() - V:;‘d
+ onClick(dados : int) : enter IOErEE]) s

4
1

Tempo de ciclo

- tempo : time
- tempoRestante : time

+ calcTempTotal() : void
+ calcTempRest() : void

Fonte. Os autores, 2021.

Na ramificacdo demonstrada na figura 14, representa as quatro classes de dados e
parametros que deverdo ser enviados e recebidos do AGV conforme sua execugdo. Sendo
estas:

“Configuragdes”: Responsavel por direcionar o acesso do usuario as outras trés classes

de interacdo com o AGV (rotas, horério de Op., tempo de ciclo).
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“‘Rotas”. Responsavel por receber informacdes da rota atual em execucdo e enviar as
coordenadas de rotas para o AGV quando necessario. Através desta classe as validacfes de

inicio de execucdo de rota serdo manipuladas.

“Horario de Op.”: Responsavel por limitar horarios de operacdo do AGV Clean. Esta
classe assegura que o AGV nao se manterd& em execucdo em horarios em que ha a

necessidade de movimentacao de pessoas no local em que o robd esta.

“Tempo de ciclo”: Responsavel por calcular os tempos de operacdo do AGV. Os tempos
de operacdo séo determinados por indicadores de tempo total aproximado para execucgédo de
rota determinada, tempo de operacdo na rota atual em que o robd estd em execucado e pelo

tempo estimado para término da rota atual.

Figura 15. Classe Comandos

Modo manual

-cmdAvanc : boolean
-cmdRec : boolean
-cmdDir : boolean

1 1 1 -cmdEsq : boolean

+cmdManual() : void

Comandos

- modoManual : Modo manual
- ModoAutomatico : Modo Automatico Modo Automatico
- liberacoes : Liberagbes

- startAuto - boolean

+exibirDados() : void N
+onClick(dados : boolean) : enter 1 1 | *desModoManual(): void
3 + modoAuto() - void

1

Liberagdes

-liberacao : boolean

1 + liberacao() : void

Fonte. Os autores, 2021.

A imagem 15 exibe a classe comandos e suas ramificagfes para as demais trés classes

dependentes. Ao todo sao exibidas quatro classes que podem ser descritas por:

“Comandos”. Responsavel por direcionar o acesso do usuarios as outras trés classes

(Modo manual, Modo automético e Liberacdes).

“‘Modo manual”: Responsavel por transferir o controle de movimentagcdo do AGV Clean
para comandos manuais atribuidos pelo operados. Estes comandos séo realizados com o0 uso

de um joystick virtual apresentado em tela.

“‘Modo automatico”: Responsavel por desativar o modo manual e ativar os comando de

operacao automaticos do robd.
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“Liberacdes”: Responsavel por solicitar, através de notificacdo pop-up, que 0 usuario

libere o AGV para iniciar operacéo.

Figura 16. Classe Status

1

Status

1 - noticacoes : Notificacdes

- bateria : Bateria
——— . [—
-tempoOperacaoc : Tempo de Operagao

+ exibirDados() : void
+onClick{dados : boolean) : enter

1

1.7 1 1

Notificagdes Bateria Tempo de Operagao
- notificacoes : string - statusBat :int -tempOp :int
- status - boolean - saudeBat : string - tempRestOp :int
+ notificagdes() : void + bateria() : void +calcTempOp() - void
+ contaCicloBat() : void

Fonte. Os autores, 2021.

As classes contidas na imagem 16 referem-se aos diversos status de funcionamento do
AGV.

“Status”: Responsavel por direcionar para as classes notificacdes, bateria e tempo de
operacao.

“Notificagbes”: Classe responsavel por enviar notificagcbes pop-up sobre as mais diversas
notificacdes de funcionamento como, por exemplo, as notificacdes de falha de funcionamento,

notificacdes de fim de operacéo e as notificacdes de validacao.

“Bateria”: Classe responsavel por coletar as informacdes referente a bateria do AGV e as
exibirem de forma clara para o operador. As informacdes coletadas e exibidas por esta classe

sdo o status da bateria e a salde da mesma.

“Tempo de operagao”: Classe responsavel por estimas o tempo de duracdo para que o
AGV faca a higienizagdo na area determinada pela rota atual bem como estimar o tempo

restante para o fim de operacéao.

9. ARQUITETURA
Para entregar um sistema contendo todas as necessidades do cliente se faz necessario o
uso do conceito de arquitetura, que permite uma melhor comunicagao entre os stakeholders

auxiliando nas observagdes dos requisitos coletados e os implementando de forma mais efetiva.
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Para compor o desenvolvimento do projeto AGV Clean, usa-se 0 modelo de arquitetura em
camadas pois, dentre os principais modelos de arquitetura, este € o que melhor define o
sistema. O modelo de camadas, além de ser um método muito utilizado por profissionais com
pouca experiéncia, ele permite aplicA-lo em conjunto com o método de desenvolvimento
incremental. Pode-se citar como uma das caracteristicas, que fez a equipe TechSystem optar
por este modelo de arquitetura, o fato deste ser um modelo que proporciona menores riscos de

desenvolvimento e facilita a aplicacao de testes de software. (Pressman, 2011) (Bass, 2003).

Figura 17. Modelo de Arquitetura em Camadas

Comunicactes
Autentica¢des
AutorizacBes

Interagbes com
usuario

Fonte. Os autores, 2021.

Conforme figura 17, pode-se observar as diferentes camadas que compde a aplicacao
mobile AGV Clean. A mais externa, € a responsavel por exibir informacdes e realizar interacdes
entre o0 sistema como um todo e o usuéario. A camada de modificacbes de interacbes é
responsavel por tratar as informacdes obtidas pela comunicag¢édo (camada anterior) alterando as
informa¢des quando necessario e as enviando ao banco de dados, em seguida esta disposta a
camada responsavel por realizar as comunicacoes, autenticacdes e autorizacdes do sistema nos
dois vieses (sistemal/usuario e sistema/banco de dados) e como udltima camada ficam os
processamentos de dados do sistema. Esta que € responsavel por gerenciar as informacdes do
aplicativo mobile AGV Clean, através da importacdo e exportacdo dados além de gerar

relatorios.

10. CONSIDERACOES FINAIS
De acordo com as informacgdes expostas anteriormente, este projeto garante uma grande
melhoria nos aspectos em que ele é proposto dentro do projeto AGV Clean firmando a
necessidade desta implementacdo e os impactos positivos que o sistema entrega ao projeto

como um todo.
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Para termos uma argumentagcao concreta e precisa, demos inicio ao trabalho buscando
entender as aplicacdes que o projeto AGV Clean oferecerd a industria 4.0 e, ao realizarmos este
estudo, identificamos a necessidade de melhorar a mobilidade do sistema de operacdo e
monitoramento do robd AMR AGV Clean. Partindo desta premissa, desenvolvemos um resumo
de proposta de aplicagdo mobile e criamos uma estrutura de entrevistas voltada para os
desenvolvedores deste projeto em questdo. Com os dados coletados iniciamos uma extensa
pesquisa, amparada de referéncias técnicas e tedricas, para desenvolvermos toda diagramas e
documentos voltados para apresentar a aplicacdo mobile a empresa Selettra e seus

pesquisadores.

Os esforcos para desenvolvermos toda a documentacdo necessaria teve seu inicio
marcado na elicitacdo de requisitos e, posteriormente, na elaboracdo do diagrama de casos de
uso para demonstras o fluxo do sistema ao cliente. Posteriormente usamos os diagramas de
atividade e o diagrama de classes para que os stakeholders pudessem entender as
funcionalidades do sistema e se estas cumprem as necessidades do cliente levantadas através
do levantamento de requisitos. Para finalizar este processo a equipe TechSystem desenvolveu o
prototipo (com o auxilio da plataforma FIGMA) para exibir, de forma mais visual e clara, para o
cliente como a proposta seréa executada.

Projetos de software possuem a necessidade de passarem por aprimoramentos durante
se ciclo de vida para garantir sua usabilidade. Logo, como desenvolvimentos futuros, sugerimos
a aplicacado de testes regulares e analises nas coletas de dados do usuério para que melhorias
possam ser desenvolvidas e implementadas para garantir a satisfacdo do usuario e manter sua

boa experiéncia de uso.
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10.1. Documento de Autorizagcéo
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