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RESUMO

Sabe-se que nos dias de hoje os recursos hidricos seguem cada vez
mais escassos e com isso se faz necessario o seu consumo racional,
tanto na inddstria, quanto em casa. O setor agricola é hoje um dos
maiores consumidores de agua e 0 presente artigo procura
apresentar as tecnologias existentes atualmente e que devem ser
conhecidas pelos profissionais do setor agricola para se otimizar o
consumo da 4gua. Para entender a importancia do tema o presente
artigo, baseado em uma demanda industrial registrado na Plataforma
Saga Senai busca integrar o curso técnico em meio ambiente do
centro Eurico Aguiar Salles a habilidade aos formandos de utilizagéo
das tecnologias na producdo agricola através do treinamento e
desenvolvimento dos mesmos, assim gerando a consciéncia e
habilidades necessarias para promover o consumo racional dos
recursos hidricos.

Palavras-chave: Treinamento e Desenvolvimento; Conscientizagao;
Profissionalizacdo;  Recursos  Hidricos; Producdo  agricola;
Tecnologias.
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1. INTRODUCAO

O homem contemporaneo encontra-se imerso na tecnologia, o que lhe permite viver bem e
em seguranca. Essa tecnologia tem evoluido numa velocidade sem precedentes ao longo dos
anos e encontra-se presente no sistema financeiro, na economia, na educagdo, na cultura, no
entretenimento, nas industrias, na agricultura e no dia-a-dia das pessoas. A previsao é que essa
revolucdo tecnoldgica se expanda cada vez mais, conectando objetos do cotidiano a rede de
computadores. Esse processo, so foi possivel devido a unido dos povos, ocorrida na conhecida
Revolucdo Neolitica, a partir do momento em que o homem primata descobriu que a unido em
sociedade, de forma sedentéria, era mais benéfica do que a vida nbmade. Assim surgiram as

primeiras formas de cultivo e as primeiras civilizacdes.

Tecnologia e agricultura sdo duas revolu¢cdes que marcam periodos importantes da historia
da humanidade, ambas marcadas pelo trabalho do ser-humano. Para Nonaka (1997) o capital
humano é considerado um dos maiores valores no setor industrial mesmo em um setor onde o
magquinario esta presente com grande forca, por isso, pessoas sdo de extrema importancia para o
sucesso de uma organizacgao, pois sao elas que gerenciam e comandam a empresa; sao elas que
executam, controlam atividades e processos, sdo as pessoas também que consomem O0s

produtos e servicos de uma determinada empresa.

A profissionalizacdo é um tema muito importante, pois € essencial que as empresas
desenvolvam seu capital humano, que é o seu diferencial. E investindo nesse tipo de capital que
se garante o futuro da organizacdo, pois funcionarios que trabalham motivados alcangcam
melhores resultados. Ao despertar seu lado criativo, a organizagdo propicia um ambiente
préspero para todos, pois com funcionarios e equipes qualificadas, ela tende a crescer,
financeiramente e também em aspectos como o clima organizacional balanceado, sem

discussdes ou brigas, pois todos estardo focados em fazer seu trabalho.

Leopoldo (2007) acredita que a profissionalizacdo parte do consenso em se buscar a area
onde se pretende atuar, e a cada dia pesquisar mais sobre ela, elaborar mais planos, planejar,
estudar e aplicar o aprendizado, para ser melhor naquilo que faz e se tornar um profissional
renomado. Da mesma ideia partilha Romanowski (2012), para quem a partir do momento em que
um colaborador se especializa em alguma éarea, e estabelece um foco profissional, ele acaba se
tornando um profissional de referéncia na sua area, sendo reconhecido por todos do setor. Assim,
a profissionalizagdo € muito importante para o colaborador de uma organizagao, pois atraves dela
ele podera ocupar um cargo mais alto, ou ser melhor remunerado, ou se destacar meio de outros

profissionais, dentre outras conquistas que podem ocorrer.
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Dentro do vasto campo da profissionalizacédo, o presente trabalho ira se concentrar na area
de treinamento e desenvolvimento (T&D). Para Camilo, Gomes e Fortim (2019), treinar e
desenvolver pessoas consiste em trés principios basicos e importantes: o primeiro € compor uma
estratégia de negdcio, o segundo é desenvolver 0 ambiente organizacional e o terceiro € auxiliar
as equipes de trabalho e os individuos em suas aspiracdes. Isso porque, desenvolver
profissionais dentro de suas &reas de atuacgédo, hoje, € algo indispensavel uma vez que a méao de

obra humana é a principal responsavel pelo manutencéo e desenvolvimento de uma organizacao.

Segundo Madruga (2018) o treinamento e desenvolvimento € um meio de incentivar a
criatividade para novas criagcdes e aprimorar as competéncias, resultando em mais aprendizados
e melhores resultados. O autor acredita que a profissionalizacdo transforma a pessoa. Portanto,
capacitar as pessoas € importante em todos os setores, inclusive na area da agricultura, onde
encontrar mao de obra com qualificacdo tecnoldgica para atuar no setor agricola tende a ser uma
tarefa ardua para quem empreende na area. A busca por profissionais qualificados ainda enfrenta
uma série de obstaculos, tais como, falta de profissionalismo; inexperiéncia e imaturidade, estes

sdo alguns dos mais recorrentes hoje na maioria dos segmentos brasileiros.

Pensando na relevancia do tema, o presente artigo aborda a relacédo entre a tecnologia e a
necessidade da qualificacdo da méo-de-obra voltada para o trabalho agricola. Acredita-se que a
qualificacdo através de treinamento e desenvolvimento profissional, pode agregar valores e bons

resultados para ambas as partes — tanto para a organizacdo, como para o profissional.

No Brasil, o conjunto das transformacdes estruturais da agricultura € conhecido
popularmente como "modernizacao da agricultura”, que se caracteriza pela implantacdo de novas
tecnologias e maquinarios nos processos rurais. A modernizacdo agricola esta em grande
crescente desde a década de 1950, isso significa que conforme as novas tecnologias vao
surgindo, a produtividade aumenta e consequentemente a demanda por espaco para O

agronegocio aumenta ao mesmo passo.

O agronegodcio, diferentemente do que a maioria das pessoas imagina, ndo se limita
somente ao plantio e a colheita, ele comecga com o cultivo, mas também envolve o transporte e a
distribuicdo. Este setor é responsavel por grande parte do PIB brasileiro. Dados de 2019 mostram
gue mais de 21% do PIB nacional, algo em torno de R$ 7,257 trilhdes, € referente ao agronegocio
(UOL, 2020).

O setor agricola é responsavel por boa parte das exportacdes do Brasil. Em 2017 esse
namero representou metade de todas as exportacdes feitas ao longo do ano, sendo os principais
produtos exportados a soja e a carne. Importante destacar que o agronegécio foi um dos poucos
setores que mesmo em meio a tantas crises mantém-se gerando empregos e receita. Agora, no

ano em que a populacdo mundial enfrenta a pandemia da COVID-19, ndo esta sendo diferente. O
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agronegocio em meio a pandemia cresceu, evitou a quebra da economia do pais e pode ser o
maior responsavel pela recuperacdo da mesma. O setor agricola foi o Unico que apresentou
resultado positivo no PIB, no primeiro trimestre de 2020, o equivalente a um crescimento de 1,9%.
Estima-se um ano de safras recordes e com isso uma renda aproximada de R$ 697 bilhdes, apds
as vendas até o fechamento do ano. Soja, carne e algodéo bateram recordes de exportagdo em
2020 e, isso se d& devido ao cenario mundial, diversos paises que antes produziam para si hoje

precisam recorrer a exportacédo, como € o caso da China (UOL, 2020).

O agronegodcio tem tanta forca no Brasil que € o grande responsavel pela manutencdo de
diversos outros setores como biocombustiveis, medicamentos, higiene pessoal, entre outros. Ele
a a fonte de matéria-prima desses e dos demais setores. Os especialistas afirmam que a parada

do mesmo acarretaria complicacdes para diversos outros segmentos da economia.

Diante desse cenario, o presente trabalho trata da capacitacdo de profissionais voltados
para o uso de tecnologias visando o uso racional de recursos hidricos no agronegdcio. Esse tema
€ uma demanda industrial disponibilizada na Plataforma Saga Senai, que é um projeto onde as
organizacdes, de diferentes segmentos, colocam seus registros de problemas, desafiando os
estudantes a buscarem solucfes e propostas de melhorias para os mesmos. O objetivo dessa
plataforma é desenvolver nos estudantes o senso de resolucédo e auxiliar na area industrial com

melhorias, resolucdes rapidas, praticas e viaveis.

2. DESENVOLVIMENTO

O problema do presente artigo € uma demanda do Centro de Educacao Profissional Eurico
de Aguiar Salles, do Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI), da cidade de
Linhares, no estado do Espirito Santo, que registrou a seguinte demanda industrial:

TECNOLOGIA NA PRODUCAO AGRICOLA

Descrigcdo resumida:

Vive-se um momento de retrocesso em relacdo ao viés conservador da bancada rural no congresso. Modelos
antigos de manutencdo e aumento da produg¢do, como uso de agrotdxicos ou extensdo da area de cativo,
tem sido amplamente defendido mesmo que a custas do meio ambiente e da salide da populagéo.

Beneficios esperados:
Aumentar eficiéncia da producéo.
Reduzir impactos ambientais e sanitarios.

Detalhamento:

Utilizando tecnologias como automacdo da aspersdo, técnicas de gotejamento entre outro. E possivel
direcionar ao plantio a quantidade exata de agua e nutriente que planta precisa para seu desenvolvimento.
Acredita-se que além da agua é possivel controlar diversas ou variaveis de forma precisa e customizada.

Escola: SENAI Linhares

Restrigdes (O que a solugdo nao pode ter): Produtos de toxicos.
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Estado: ES

Area de atuacao: Eletroeletronica

Empresa: CENTRO INTEGRADO SESI-SENAI-IEL Eurico de Aguiar Salles
Data de cadastro: 30/05/2019 09:25

Data de inicio da vigéncia: 30/05/2019

Vigéncia: 30/05/2021 - (24 mes(es))

Ativo: Sim

Fonte: SENAI (2020)

O Centro Eurico de Aguiar Salles é uma escola rural, com 53 funcionarios, fundada em 17
de maio de 2000. Atualmente oferta cursos de Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio,
entre 0s quais esta o Técnico em Meio Ambiente que prepara o profissional para monitorar,
coletar e interpretar dados e documentacdes ambientais, conhecer sistemas de gestdo e
preservacdo ambiental e atuar em projetos com este foco. No mercado pode trabalhar em
pesquisas, estacdes de tratamento de residuos e empresas de licenciamento ambiental, entre

outros.

O curso Técnico em Meio Ambiente possui a disciplina de Gestdo de Aguas e efluentes,
com carga horéria de 80 horas e seu principal objetivo € desenvolver capacidades técnicas,
sociais, organizacionais e metodolégicas para a elaboragdo e implementacao de plano para
gestdo de aguas e efluentes, através do estudo oferecido em sala de aula, biblioteca e
laboratério de informatica com acesso a internet. Todo o curso € amparado com livros e
apostilas sobre os contelidos estudados e equipamentos como computador, projetor e tela,
etc. (CAEAS, 2020, on-line)

Visando formar profissionais capacitados para o mercado de trabalho, que aumente a
eficiéncia da producgédo agricola e reduza os impactos ambientais e sanitarios, o Centro Eurico de
Aguiar Salles registrou sua demanda na Plataforma Saga Senai. Seu objetivo é formar
profissionais que néo utilizem os modelos antigos de manutencdo para o aumento da producéo,
modelos esses que se servem de agrotdxicos ou extensdo da area de cativo, prejudicando o meio
ambiente e a saude da populacdo. O Centro quer formar profissionais que saibam utilizar as
novas tecnologias voltadas para o setor agricola, como a automacao da aspersao, a técnica de
gotejamento, entre outras, que direcionam para o plantio as quantidades exatas de agua e
nutrientes necessarias para o desenvolvimento da planta, fazendo o controle do recurso hidrico e
de outras variaveis de forma precisa e customizada.

No que diz respeito ao uso de agrotoxicos no Brasil, a Lei de Agrotéxicos e Afins n° 7.802,
de 11 de julho de 1989, estabelece que os agrotoxicos somente podem ser utilizados no pais se
forem registrados em o6rgédo federal competente, de acordo com as diretrizes e exigéncias dos

orgaos responsaveis pelos setores da saude, do meio ambiente e da agricultura, sendo eles: a
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Anvisa, que avalia os riscos a saude; o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (Ibama), que analisa
0s perigos ambientais; de o Ministério da Agricultura, que vé se ele € eficaz para matar pragas e
doencas no campo. E a pasta que formaliza o registro, desde que o produto tenha sido aprovado
por todos os 6rgaos (LEI 7.802/89).

Desde 2005 o Ministério da Agricultura divulga os niumeros da quantidade de pesticidas
registrados no pais. A partir de 2015 esse numero vem aumentando significativamente, conforme
gréfico 1.

Nunca foi tdo rapido registar um agrotoxico no Brasil: o ritmo de liberacéo atual € o maior ja
documentado pelo Ministério da Agricultura, que divulga numeros desde 2005. A
quantidade de pesticidas registrados vem aumentando significativamente nos ultimos 4
anos. Mas, em 2019, o salto é ainda mais significativo — até 14 maio, foram aprovados 169
produtos, niumero que supera o total de 2015, marco da recente disparada. (G1, 2019, on
line)

GRAFICO 1 - REGISTRO DE AGROTOXICOS NO BRASIL (2005-

Registro de agrotoxicos no Brasil
Liberacdao comecou a ganhar félego a partir de 2016
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Diante desses numeros, os ativistas do meio ambiente e da salde protestam preocupados,
“‘dizendo que mais veneno esta sendo "empurrado goela abaixo", uma vez que 25% dos produtos
aprovados pelo governo brasileiro ndo sdo mais permitidos na Unido Europeia, e o Brasil acabou
virando um depdsito de agrotoxicos que sdo proibidos la fora". O governo e a industria se
defendem alegando que o “numero de registros aumentou porque o sistema ficou mais eficiente,
“fazendo a fila de pedidos andar”, sem perder o rigor de avaliagéo, e a quantidade de substancias
novas aprovadas € minima e que os quimicos sdo seguros se forem usados corretamente” (G1,
25/06/2019, on-line).

Para o Centro Eurico Aguiar, o Brasil vive um momento de retrocesso em relagéo a adocao
de novas praticas no setor agricola devido ao viés conservador da bancada rural no Congresso
Nacional. Hoje, a bancada ruralista, também conhecida como Frente Parlamentar da
Agropecuaria (FPA) é considerada uma das mais atuantes bancadas da Camara dos Deputados,
sendo formada por 200 deputados federais de um total de 513. Ela é considerada uma das mais
fortes nas discussfes e negociagdes realizadas na Camara. Um dos topicos mais abordados pela
bancada, é referente a ampliacdo do financiamento rural, ou seja, expansao das areas de cultivo.

A problematica do assunto, € que para se expandir as areas de cultivo, deve acontecer o
desmatamento de florestas, levando a extincdo de espécies, deixando fora da discussdo
guestdes sobre a sustentabilidade e outras questdes ambientais (GUIA DO ESTUDANTE, 2020).

Diante do cenério descrito acima, o objetivo geral do presente artigo é apresentar uma
proposta de formac&o dos técnicos em meio ambiente para fazerem o uso adequado das novas
tecnologias agricolas. Os objetivos especificos sé@o treinar e capacitar todos os envolvidos no
processo garantindo o aumento da eficacia da producao, a reducdo dos impactos ambientais e

sanitarios e fazendo a otimizacao e uso racional da agua na agricultura.

2.2-WORK LAB

A Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) vem chamando a atencdo para o desafio da
guestao hidrica no mundo e estabeleceu trés fatores que devem ser implementados até 2030
envolvendo a questéo hidrica, presentes no ODS6 que trata sobre a agua potavel, o saneamento
e a gestdo sustentavel da agua, destacando a importancia do ndo desperdicio desse recurso

natural (figura 1).

Objetivo 6 — ODS6 — Agua potavel e saneamento

Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e saneamento para todas e todos
6.1 Até 2030, alcancar o acesso universal e equitativo a agua potavel e segura para todos
6.2 Até 2030, alcancar o acesso a saneamento e higiene adequados e equitativos para
todos, e acabar com a defecacdo a céu aberto, com especial atencéo para as necessidades
das mulheres e meninas e daqueles em situag&o de vulnerabilidade
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6.3 Até 2030, melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagao de produtos quimicos e materiais perigosos, reduzindo a metade a
proporcao de aguas residuais ndo tratadas e aumentando substancialmente a reciclagem e
reutilizacdo segura globalmente

6.4 Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da dgua em todos os setores
e assegurar retiradas sustentaveis e o abastecimento de agua doce para enfrentar a
escassez de agua, e reduzir substancialmente o nimero de pessoas que sofrem com a
escassez de agua

6.5 Até 2030, implementar a gestao integrada dos recursos hidricos em todos os niveis,
inclusive via cooperacao transfronteirica, conforme apropriado

6.6 Até 2020, proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a agua, incluindo
montanhas, florestas, zonas Umidas, rios, aquiferos e lagos

6.a Até 2030, ampliar a cooperacgédo internacional e 0 apoio & capacitagdo para os paises
em desenvolvimento em atividades e programas relacionados a agua e saneamento,
incluindo a coleta de 4gua, a dessalinizacéo, a eficiéncia no uso da agua, o tratamento de
efluentes, a reciclagem e as tecnologias de reuso

6.b. Apoiar e fortalecer a participacdo das comunidades locais, para melhorar a gestdo da
agua e do saneamento. (ONU, 2020).

FIGURA 1 -LOGOTIPO DA ODS 6

AGUAPOTAVEL
ESANEAMENTO

Fonte: ONU (2020)

Os numeros da ONU apontam que até 2030, 40% da populacdo mundial vai sofrer com a
escassez de agua, e esse numero devera subir ainda mais com o resultado da mudanca do clima
e da gestdo inadequada dos recursos naturais (ONU, 2020). O Gréfico 2 fornece a porcentagem
de agua doce e de agua salgada disponivel no mundo. Os numeros servem de alerta para se
fazer o uso racional e consciente da agua, evitando o desperdicio. No total, tem-se apenas 2,5%
de agua potavel disponivel, que estdo concentrados nas geleiras e neves eternas, rios e lagos,
aguas subterraneas, solo, pantanos e geadas. A dgua utilizada nas principais formas de irrigacdo

da agropecuéaria estdo nesses 2,5%.

GRAFICO 2 — AGUA DISPONIVEL NO PLANETA TERRA
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Com o Gréfico 3, tem-se 0s numeros do consumo da agua nas atividades da industria, da
agricultura e do uso doméstico. Vé-se que 70% desse consumo séo destinados a agricultura e

somente 22% para as industrias. Apenas 8% é de uso doméstico.

GRAFICO 3 — AGUA DISPONIVEL NO PLANETA TERRA

Consumo de dgua

Industria: 22%
. Agricultura: 708
‘ Doméstico 8%

Fonte: Organizagao cas Nagées Unidas
para a Agncultura e Alimentagdo (FAQ)

Fonte: FAO (2020)

De acordo com o Fundo das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO), a
agricultura mundial consome 70% do montante de toda a agua consumida no planeta. No Brasil
este numero sobe para 72%, e cresce a medida que o pais é menos desenvolvido (CNA, 2020).

Visto a agricultura ser o segmento que demanda o uso da agua em grande escala e é
responsavel pela maior parte do consumo em todo o globo, nos ultimos anos pesquisadores vem
pensando em uma forma de otimizar o uso da &gua e reduzir seu gasto. Com isso surgiram
algumas tecnologias que sdo hoje empregadas na tentativa de minimizar os impactos e
maximizar o aproveitamento da agua. Assim sendo, € importante ressaltar a necessidade da
existéncia de profissionais que saibam fazer o uso adequado dessas tecnologias, levantando a
real demanda hidrica conforme as especificidades da cultura agricola.
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Entre as diversas tecnologias desenvolvidas a fim de racionalizar o uso da agua, tem-se as
gue foram desenvolvidas para o sistema de irrigagcédo, um dos processos mais importantes para a
producédo agricola e que consiste em aplicacdo de agua sobre o0 solo em épocas ndo chuvosas,
para que o0 mesmo nado resseque e as plantas sequem. Existem varios tipos de irrigacdo, porém,
conforme a demanda do Centro Eurico Aguiar iremos abordar dois deles. O primeiro tipo € a
irrigacdo por aspersdo que se adapta a maioria dos cultivos e a quase todos os solos irrigaveis
porque o aspersor tem uma ampla gama de caracteristicas e de capacidades. Com 0s aspersores
dispostos em espacamentos apropriados nos sistemas estacionarios, a agua pode ser aplicada
com qualquer intensidade, o que permite o uso da aspersao em solos de textura fina e com baixa
taxa de infiltrag&o (figura 2).

FIGURA 2 — IMAGEM ILUSTRATIVA DA TECNICA DA ASPERSAO

Fonte: AGRISHOW (2020)

O outro tipo é a técnica de gotejamento (figura 3), que consiste em irrigar a planta com a
guantidade exata de agua necessaria para suprir suas necessidades, nem mais, nem menos. Tal
técnica embora eficiente, ndo é adotada como um todo entre os produtores agricolas, pois o
Brasil possui um nimero muito grande de agricultores que atuam baseados na influéncia familiar,
ou seja, no famoso “negécio de familia” que geralmente sao dirigidos por pessoas sem acesso ao
mundo dessas tecnologias e por isso acabam adotando técnicas antigas que nao sao eficientes.
Um dos principais problemas existentes hoje referente ao consumo nédo adequado da agua no
trabalho agricola é a falta de conhecimento dos produtores.
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FIGURA 3 — IMAGEM ILUSTRATIVA DA TECNICA DO GOTEJAMENTO

Fonte: PENSAMENTO VERDE (2020)

Conforme site da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) no sul do
Brasil a Agéncia Nacional de Agua (ANA) esta trabalhando para realizar a implantacido de
iniciativas na area da agricultura que reduzam a erosao e o assoreamento dos mananciais. Esse
projeto vem sendo trabalhado em varias regifes do pais onde ocorre mais secas devido ao fraco
indice de chuvas e se precisa armazenar a agua por mais tempo. Entre os métodos adotados
estdo as barraginhas (figura 4) que séo barragens feitas para evitar o0 escoamento da agua e
evitar erosdes no meio ambiente. Ao segurarem a agua, elas recarregam o nivel do lencol freatico
da regido e com isso o produtor tem mais agua de qualidade para a producdo e uso domestico.
As hortas crescem com mais vigor dando assim frutos de qualidade e valorizando o solo
(EMBRAPA, 2020).

FIGURA 4 — IMAGEM ILUSTRATIVA DE UMA BARRAGINHA

Fonte: EMBRAPA (2020)
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Segundo Cunha e Augustin (2014) os atuais problemas hidricos podem ser resolvidos pela
comunidade cientifica, que é capaz de trazer novas solu¢des tecnologicas e econdmicas.
Contudo, os problemas ambientais ja estdo em um estagio em que as solucdes ndo podem ser
deixadas apenas para os especialistas, mas ela deve envolver toda a sociedade que deve ser

conscientizada da importancia do seu papel frente ao desafio de se fazer o uso racional de 4gua.

Para o bom aproveitamento e aplicagdo das tecnologias ofertadas para a producao
agricola, a capacitacdo dos seus usuarios deve contemplar, além do aspecto técnico, o
desenvolvimento da conscientizacdo ecoldgica voltada para a necessidade de se adequar os
procedimentos agricolas aos principios ambientais de reduzir, reutilizar e reciclar.

Apéds andlise da demanda industrial do Centro Eurico Aguiar, dos beneficios esperados e
das restricbes apontadas pela organizacdo, a capacitacdo do técnico em meio ambiente para o
manuseio adequado das tecnologias agricolas terd& como pontos principais e serem
desenvolvidos: a conscientizacdo de equipes, a ultimacdo das &aguas, a sustentabilidade, o
reaproveitamento, as normas ambientais em relagéo a esta situacao, o treinamento operacional e

a reciclagem de treinamento

2.3 - EXCHANGE IDEAS

Benchmarking, em portugués, significa ponto de referéncia. E um processo de pesquisa
entre empresas do mesmo setor para analisar o desempenho dos seus produtos, processos e
servicos em relacdo aos concorrentes. O benchmarking é uma ferramenta a disposicdo das
organizacdes, utilizada com o intuito de aprimoramento das préaticas e técnicas no ambito
empresarial. E uma tecnologia que necessita da contribuicdo de colaboradores internos e, em
muitos casos, da parceria com outras organizacfes. Até concorrentes podem se unir com 0O
propésito de melhorar seus processos e obter alternativas para crescerem juntos no mercado
(CHIAVENATO, 2006).

O primeiro estudo de caso analisado € sobre a questédo da pegada hidrica, que se deu pelo
forte impacto que a falta de agua ocasiona para 0s seres humanos e para 0 meio ambiente,
afetando a fauna e a flora de regibes com escassez de agua. A ideia principal é impactar os
envolvidos mostrando as consequéncias atuais, que ja aparentam ser desastrosas, para que iSso
nao venha a ocorrer futuramente. O estudo realizado por Giacomin (2012) trata a pegada hidrica
como instrumento de conscientizacdo ambiental. As consequéncias do uso insustentavel da agua

ja se fazem sentir em diversas regiées do planeta, rios que secam deixando cidades inteiras sem
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agua, lagos que desaparecem, aquiferos poluidos, familias que precisam caminhar quildmetros
para matar a sede, espécies ameacgadas pela contaminagdo ou pela destruicdo de seus habitats,
além de reduzir a demanda de agua em escala global. O intuido da criacdo da pegada hidrica é
ser 0 mais transparente possivel a todos, sem a necessidade de esconder a real situacéo hidrica.
A ideia é que com o auxilio da educacdo ambiental os governos, empresas, comunidades e 0s
consumidores possam reduzir o impacto de seu uso, pois ao conhecerem a pegada hidrica e o
guanto os produtos consomem de agua para serem produzidos, os consumidores facam suas

escolhas de maneira mais sustentavel.

Reduzir a pegada hidrica pode ser feito de varias maneiras, uma delas € quebrar o
paradigma aparentemente Obvio entre crescimento econdmico e aumento do uso da &agua, por
exemplo, através da adocdo de técnicas de producdo que exigem menos agua por unidade de
produto. A produtividade na agricultura pode ser melhorada, através da aplicacdo de técnicas
avancadas de agua da chuva e de irrigacdo suplementar. Outra maneira de se reduzir a pegada
hidrica € a mudanca nos padrbes de consumo que exijam menos agua, por exemplo, reduzir o
consumo de carne bovina. Provavelmente uma abordagem mais ampla e mais sutil sera
necessaria, uma vez que os padrdes de consumo séo influenciados pelos precos, sensibilizando
a populacdo para a rotulagem de produtos ou introducdo de outros incentivos que fazem as

pessoas mudarem seus habitos de consumo.

O autor aponta que existem inUmeras alternativas sendo sugeridas e algumas ja sendo
implementadas com vistas a conservacao dos recursos hidricos. Entre estas, podem ser citadas:
0 aumento de preco da agua nas cidades e nas agroindustrias, isso afetaria a maneira como
todos os usuarios encaram sua utilizagcéo, ou seja, seria uma medida para o uso mais eficiente da
agua. Outras medidas seriam a concessao de incentivos para aqueles que fazem o reuso, o
barateamento dos sistemas de tratamento e a maior divulgacao de técnicas de uso sustentavel,
0s quais funcionariam como instrumentos fundamentais para a conscientizacéo sobre a utilizacao

correta da agua.

Giacomin (2012) finaliza seu estudo apontando que o conhecimento transforma o sujeito e
o leva a assumir atitudes ambientalmente sustentaveis, as informages sobre a importancia do
uso sustentavel da agua, a partir da preocupacgédo individual com a pegada hidrica remete a
guestdo da conscientizacdo a partir da educacdo ambiental. As inUmeras propostas e sugestdes
para reduzir o consumo de agua, no entanto, serdo efetivadas a partir da Educacdo Ambiental
promovida em espacos formais e ndo-formais que juntamente com uma legislagdo ambiental,
atualizada, aplicada e ajustada as condi¢fes locais e regionais, podem verdadeiramente produzir
mudancas de atitude e nos valores dos cidadaos, promovendo ativamente a reducdo da pegada

hidrica, para a protecao e melhoria do meio ambiente e da qualidade de vida do ser humanao.
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O segundo estudo de caso foca no tema de conscientizagdo a respeito da utilizacdo da
agua e na importancia e impacto que a educacéo e instru¢do causa na sociedade. A educacao é
um dos, se ndo o mais importante aspecto na luta para a reducdo do consumo de agua. O estudo
foi realizado pela Prefeitura de Porto Alegre (2020) em Escolas de Campo Alegre que realizam
acdes de conscientizagdo durante a “semana da agua”, na qual foram realizadas acdes nas
escolas como rodas de conversas destacando a importdncia da 4gua no nosso organismo,
confeccao de cartazes, oficinas com as criangas, pulseirinhas de gotinhas, histérias contadas com
fantoches, aula de campo, visita ao acude, represa, trabalho com pinturas manuais, muasicas
cantadas e instrumentalizadas, dangas, caminhada com entrega de panfletos, palestras, “Passa
ou Repassa” com perguntas envolvendo o tema “A Importancia da Agua” e apresentagdes

relacionadas a importancia do uso consciente da agua em casa e na escola.

Diante da troca de ideias com os estudos de caso acima relatados, o quadro 1 apresenta
as propostas de alternativas de solucdo para a demanda do Centro de Formacdo para

conscientizacdo da utilizacéo dos recursos hidricos.

QUADRO 1 — PROPOSTA DE ALTERNATIVAS DE SOLUCAO PARA O CENTRO DE FORMAGAO

DEMANDA PROPOSTA
Formar os técnicos em meio ambiente para Ofertar disciplina que trate dos
fazerem o uso adequado das novas tecnologias Recursos hidricos, agricultura irrigada e
agricolas meio ambiente
Treinar e capacitar todos os envolvidos no Formacdo em Educacdo ambiental
processo garantindo o aumento da eficicia da
producdo
Reduzir os impactos ambientais e sanitarios e Ofertar disciplina que trate dos
fazendo a otimizacéo e uso racional da d4gua na Recursos hidricos, agricultura irrigada e
agricultura meio ambiente

Fonte: Elaboragéo dos autores (2020)

2.4 -TIME TO SPEAK

O 5W2H é uma das ferramentas de analise mais adequada para se atingir um objetivo.
Segundo Silva (2009) o método 5W2H é um instrumento vastamente utilizado para que se realize
um plano de acao eficaz e se possa colocar em prética as solugdes descobertas, assim como, a
ferramenta se caracteriza também como uma maneira de se padronizarem procedimentos. O
nome 5W2H vem das palavras em inglés: what, why, who, where, when, how e how much, que

significam respectivamente: o que, por que, quem, onde, quando, como, e quanto custa.
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A seguir, 0 5W2H da proposta dos estudantes para a implementa¢cdo da matéria de uso
racional dos recursos hidricos no curso técnico em meio ambiente do Centro Eurico de Aguiar
Salles.Quadro 2.

QUADRO 2 - PLANO DE AGAO PARA A OFERTA DA DISCIPLINA EM USO RACIONAL DOS RECURSOS

HIDRICOS
‘ ‘ 194
Capacitar | Parafazer o | Alunos do SENAI- No Cursando a
os futuros | bom uso das | curso de ES/Centro Maodulo disciplina R$ 25.00
técnicos tecnologias | Tecnologi de Especific Recursos hora/aula
em meio | agricolas que aem Formacéo oldo hidricos,
ambiente | visam o uso Meio Eurico curso de agricultura X 72 horas =
racional dos | Ambiente Salles no Técnico irrigada e R$ 1.800,00
recursos curso em Meio meio
hidricos Técnico em | Ambiente ambiente
Meio com carga
Ambiente horaria de 72
horas e
ministrada
por um
professor
especialista
da area

Fonte: Elaboracéo dos autores (2020)

O curso Técnico em Meio Ambiente ja oferta a disciplina de “Gestdo de aguas e efluentes”
qgue visa desenvolver capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodologicas para a
elaboracao e implementacéo de plano para gestdo de aguas e efluentes. Reconhece-se cada vez
mais a crescente falta de agua para irrigacédo e outros usos. Também, esta-se consciente de que,
por sua irregular disponibilidade, a qual varia longo do ano, de ano a ano e de regiao a regiéo, o
uso da agua de forma continua e indefinida, torna-se impossivel. Portanto, o objetivo da nova
disciplina de Recursos hidricos, agricultura irrigada e meio ambiente é fazer com que os futuros
técnicos em meio ambiente estabelecam metas estratégicas para a preservacdo da
disponibilidade e da qualidade dos recursos hidrico, estabelecendo critérios de uso adequado em
todas as atividades produtivas, razdo pela qual a disciplina abordara a escassez de agua, a
agricultura irrigada e o meio ambiente, com base em informacdes e estudos que possam
contribuir para o direcionamento de uma agricultura planejada, conservando e otimizando o0s
recursos hidricos e naturais. Os modelos tecnol6gicos propostos devem considerar um rigoroso
equilibrio entre producao agricola e preservacao dos recursos naturais. O desenvolvimento atual
da irrigacdo depende de procedimentos tecnoldgicos e econdmicos para otimizar o uso da agua,

melhorar a eficiéncia de aplicagéo, proporcionar ganhos de produtividade baseados na resposta
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da cultura a aplicagdo de &gua e outros insumos, sem que comprometa a disponibilidade e a
gualidade do recurso.

Ao cursar essa nova disciplina, os futuros profissionais técnicos do meio ambiente poderao
exercer suas atividades com maior responsabilidade e com o conhecimento necessario para
diminuir os impactos causados ao meio ambiente em decorréncia das suas atividades. A partir do
momento em que o profissional é matriculado no curso, ele ja sabe que vai garantir a aquisi¢cao
das competéncias necessarias para o uso racional dos recursos hidricos e a instituicdo de ensino
€ a responsavel por desenvolver tais competéncias. O foco da implantacdo dessa nova disciplina
sdo as diversas empresas que atuam no agronegoécio brasileiro, um dos possiveis campos de
atuacdo dos futuros técnicos do meio ambiente, e que visam um planejamento estratégico do

consumo da agua, conforme a proposta da disciplina apresentada no quadro 3.

QUADRO 3 — DETALHES DA DISCIPLINA RECURSOS HIDRICOS, AGRICULTURA IRRIGADA E MEIO
AMBIENTE

DISCIPLINA

Recursos hidricos, agricultura irrigada e meio ambiente

EMENTA

Importancia e desenvolvimento da irrigacdo. Desafios da agricultura irrigada: da manutencdo a expanséo das areas
irrigadas. Planejamento agricola. Fontes e armazenamento de agua para irrigagdo. Métodos de aplicacdo de agua e
avaliagdo de desempenho. Necessidade e manejo da agua para as principais culturas. Tecnologias associadas ao
sistema de cultivo. Servi¢os de apoio a agricultura irrigada.

OBJETIVOS

Fornecer aos técnicos em meio ambiente os conhecimentos sobre 0s processos envolvidos na irrigacao das culturas
agricolas de interesse econdmico, de modo a permitir-lhes a operacdo e planejamento de uma agricultura irrigada
sustentavel, reduzindo os impactos ambientais e sanitarios e aumentando a eficiéncia da producdo, restringindo a
utilizagéo de produtos toéxicos.

CONTEUDOS

Recursos hidricos no mundo

Recursos hidricos no Brasil
Planejamento agricola

A agricultura irrigada

Uso eficiente e valorizagdo da agua
Desenvolvimento agricola sustentavel
Ciéncia e tecnologia agricola

Servigos de apoio a agricultura irrigada

AVALIACAO
Implementar programas de gerenciamento de residuos hidricos

Fonte: elaborag&o dos autores (2020)
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Para garantir a eficdcia da nova disciplina, caso ndo haja entre o quadro de professores do
Centro de Formacao Eurico Sales algum professor habilitado a administrar a nova disciplina, sera
necessaria a contratacao temporaria de um novo professor para ministra-la. O custo desse novo
professor ficaria em torno de R$ 1.800,00 reais, conforme quadro 4 com 0s or¢camentos

realizados. Para os alunos, esse valor ja esta incluso nas mensalidades.

QUADRO 4 — ORGAMENTO DE CURSO TECNICO EM MEIO AMBIENTE

Instituicéo Servico Valor h/a Total
SENAC Professor para curso técnico R$ 23,80 R$ 1.713,60
SESI Professor para curso técnico R$ 21,00 R$ 1.512,00
FIEP Professor para curso técnico R$ 25,00 R$ 1.800,00

Fonte: Elaboracéo dos autores através da internet (2020)

QUADRO 5 - FORMAGCAO EM EDUCACAO AMBIENTAL

Formacéo Para Técnicos Na Semana | Os Técnicos
em i capacitar em_Melo empresa do Me|o de Me|o 10 horas de
Educagéo todos os Ambiente e | aonde o | Ambiente: Ambiente trabalho do
Ambiental envolvidos 0S outros técnico de2ab formados L
) - técnico e dos
no processo | colaborador | trabalha de junho irdo fazer a
. - colaboradores
garantindo o es da de 2021 formagéo
aumento da empresa interna de +
eflcaC|a~da todos os Transporte
produgéo colaboradore para visita de
S sqbre 0 uso campo em
racional dos uma estacéo
re’cu_rsos de tratamento
hidricos. de 4gua
Durante 5
dias 2 horas
de formacao.

Fonte: elaborag&o dos autores (2020)

Com o objetivo da socializacdo do tema e para se ter maior eficacia no uso racional dos
recursos hidricos, é necessario a conscientizacdo de todos os envolvidos no processo de
producdo agricola, sendo necessario ofertar uma formacdo em Educacdo Ambiental a todos os
colaboradores. A ideia inicial é apresentar o projeto a ser trabalhado, bem como imagens

destacando ambientes cuidados e ambientes degradados em seus diversos aspectos, como
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meios urbanizados e naturais, seguindo para um questionario contendo varias perguntas, para
gue os profissionais que irdo executar atividades com os recursos hidricos, reflitam sobre o tema
e discutam em seu dia a dia. Dentre as questdes feitas, pode-se indagar: como vocé pensa que a
agua esta disposta em nosso planeta? O que vocé entende por ciclo hidrolégico da agua? Como
voceé interpreta a falta de agua potavel em diversas cidades do Brasil? Por que vocé acha que isto
esta acontecendo? As questdes devem contemplar a constru¢do de conhecimentos ao se refletir

sobre a utilizacdo da agua e seu consumo consciente.

O proximo da formacéo seria realizar, juntamente com os técnicos de meio ambiente, o

seguinte roteiro de estudos:

1. Teodrico: Compreender conceitos basicos da agua tais como: sua formula; caracteristicas;

potencial hidrogénico e seus impactos, entre outros.

2. Pratico: Apresentar aos profissionais o funcionamento de uma estacao de tratamento de agua
através da visita de campo com o intuito de introduzi-los ao processo de tratamento da 4gua, sua

importancia e também os custos envolvidos no processo.

Com os conhecimentos adquiridos ao cursar a nova disciplina e ao ofertar a formacdo em
Educacdo Ambiental na organizacdo aonde estd atuando como Técnico em Educacdo Ambiental,
espera-se aumentar a eficacia da producao, reduzir os impactos ambientais e sanitarios, bem
como adotar o uso de novas tecnologia na producdo agricola, substituindo as antigas técnicas
adotas, conseguindo atender a demanda industrial registrada na Plataforma Saga Senai pelo

SENAI/Linhares — Centro de Formac&ao Eurico Aguiar Sales.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A partir do estudo e conscientizagdo da agua permite-se afirmar que, de modo geral, a
agua é tratada como se fosse um recurso abundante e infinito, quando na verdade trata-se de um

produto esgotavel e finito, que em alguns casos, ja se apresenta como escasso.

Existem inUmeras alternativas sendo sugeridas e também implementadas, com vistas a
conservacao dos recursos hidricos, entre estas, podem ser citadas, 0 aumento de preco da agua
nas cidades e agroindustrias, a concessao de incentivos para aqueles que fazem o reuso, 0
barateamento dos sistemas de tratamento e a maior divulgacdo de técnicas de uso sustentavel,
0s quais funcionariam como instrumentos fundamentais para a conscientizacdo sobre a utilizacao

correta da agua.
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Dentre as outras propostas e solu¢cdes do bom uso e da conscientizagcdo da agua, acredita-
se que a melhor delas deve passar antes pela educacdo ambiental, que juntamente com uma
legislacdo ambiental, atualizada e ajustada as condicbes locais e regionais, podem
verdadeiramente imprimir mudangcas comportamentais, nos valores de cidadania, promovendo
ativamente o uso sustentavel da 4gua, com sua protecao e melhoria do meio ambiente e por fim a
conscientizacdo do consumo racional dos recursos hidricos através da implantacdo da proposta

deste artigo em instituices de ensino.

Por fim, os estudantes encontraram muitas adversidades em realizar um estudo em um
ano tdo atipico como 2020. O ano de uma enorme pandemia fez com que o mundo todo
precisasse se adaptar a novos métodos de vida, socializacdo e estudar, portanto, uma das
maiores dificuldades foram em obter informacéo para o desenvolvimento do artigo pois nao foi

possivel realizar entrevistas para a melhor apuracao dos dados apresentados.
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