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RESUMO

A avaliacdo de distintas tecnologias de telas multimidias em veiculos automotivos e a relevancia da qualidade
desses equipamentos para incrementar a visibilidade e seguranca durante a condugdo séo discutidas neste estudo.
A finalidade foi descobrir qual formato de tela proporciona maior seguranca e conforto ao condutor. Logo, é
primordial ponderar criteriosamente o desenho da tela e sua posi¢cdo no painel para assegurar acessibilidade e
facilidade de uso para todos os condutores. Além disso, foram exploradas tecnologias que empregam o
escamoteamento da multimidia por angulo como possivel solu¢do. O estudo também envolve uma analise
comparativa das telas multimidia, visando o aperfeicoamento da visibilidade.

Palavras-chave: Seguranca; Telas multimidia; Visibilidade; Tecnologia.

EVALUATION OF THE ELEVATED POSITION OF AUTOMOTIVE MULTIMEDIA SCREENS:
REFLECTIONS, SAFETY AND IMPACT ON DRIVERS' ATTENTION TIME

ABSTRACT

This study discusses the evaluation of different multimedia screen technologies in automotive vehicles and the
relevance of the quality of this equipment in increasing visibility and safety during driving. The purpose was to
find out which type of screen provides greater safety and comfort to the driver. Therefore, it is crucial to carefully
consider the design of the screen and its position on the panel to ensure accessibility and ease of use for all drivers.
In addition, technologies that employ multimedia obfuscation by angle as a possible solution were explored. The
study also involves a comparative analysis of multimedia screens, aiming at improving visibility.

Key words: Safety; Multimedia displays; Visibility; Technology
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INTRODUCAO

Os displays de multimidias automotivos se tornaram um item popular em veiculos
modernos, oferecendo uma maneira conveniente de visualizar informagdes importantes
enquanto dirige e compartilhamento com demais. Estes sistemas deixaram de ser exclusivos
para segmentos de automdveis de luxo. Eles estdo presentes na maior parte dos modelos, sendo
solicitado por 80% dos clientes na hora da compra de veiculos novos e por 60% no mercado de
usados, onde o fato do veiculo possuir os sistemas originais de fabrica, aumentam as
possibilidades de revenda (FONTANA, 2016).

Algumas tecnologias embarcadas, como sistemas de entretenimento e navegacdo,
podem até mesmo se integrar com dispositivos mdveis, como smartphones e tablets,
permitindo que os usuérios acessem informacdes e aplicativos adicionais diretamente pela tela
do veiculo. Com esse salto tecnoldgico, esta surgindo uma nova era da experiéncia em
veiculos, em que os sistemas audiovisuais, através do sistema multimidias, tém ganhado cada
vez mais destaque no interior dos novos modelos. As tecnologias automotivas ja caminharam
para além do rédio, bluetooth e GPS.

As diferentes tecnologias de telas multimidia em veiculos automotivos. A qualidade
desses equipamentos contribui significativamente para aumentar a visibilidade e a seguranca
durante a conducdo. O objetivo era identificar o tipo de tela que proporciona maior seguranca e
conforto ao motorista. Como ilustrado na figura 1, é de crucial importancia levar em
consideracdo cuidadosamente o design da tela e sua posicao no painel. No entanto, a qualidade
da tela pode variar significativamente entre os diferentes modelos disponiveis no mercado, o

que pode inclusive resultar em prejuizos a aten¢do do motorista e acidentes de transito.

Figura 1 - Multimidia Flutuante

Fonte: Dicas OLX, (2022)
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No contexto atual, onde a seguranca e a eficiéncia sédo cada vez mais valorizadas, as

montadoras de veiculos automotivos estdo constantemente buscando melhorias no design e na
funcionalidade dos seus produtos. Um dos aspectos que vem recebendo atencdo especial € a
visibilidade proporcionada pelas telas multimidia.

Anteriormente, a posicdo central das telas multimidia era considerada a norma, como
mostrado na Figura 1. Esse design foi pensado para equilibrar a visibilidade da tela e a
facilidade de acesso, mantendo a tela ao alcance do motorista sem causar distraces excessivas.

No entanto, na busca incessante por uma melhor visibilidade e uma experiéncia de
conducdo mais segura e agradavel, as montadoras estdo experimentando novas disposi¢oes para
estas telas. Atualmente, muitos veiculos estdo adotando o que € conhecido como posicao
"flutuante™ para as telas multimidia, como pode ser observado na Figura 2.

A posicdo flutuante tem como objetivo proporcionar uma visdo mais direta € menos
obstruida da tela, permitindo que os motoristas consultem informagdes sem ter que desviar o
olhar da estrada por um tempo prolongado. Isso, teoricamente, tornaria a condugdo mais segura
e menos sujeita a erros causados por distracoes.

Entretanto, apesar das boas intengdes por tras dessa mudanca, surgiram novos desafios.
Foi percebido que a posicdo flutuante pode causar reflexos indesejaveis na tela, especialmente
sob certas condicGes de iluminacdo. Estes reflexos podem acabar prejudicando a visibilidade
das informacdes exibidas, contrapondo o proposito inicial de sua instalacdo. As consequéncias
potenciais incluem dificuldade em ler as informacdes na tela, o que pode levar a um aumento
do tempo que o motorista passa olhando para a tela e, consequentemente, aumentar a chance de

distragdes e acidentes.

Figura 2 - Multimidia Flutuante
e -

Fonte: Revista Carro (2021)
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E importante notar uma peculiaridade da posicdo central das telas multimidia nos
veiculos automotivos, onde, na maioria dos casos, essas telas estdo embutidas no painel,
conforme ilustrado na Figura 3. Embora essa disposi¢do possa parecer esteticamente agradavel
e integrada ao design interno do carro, ela pode trazer consigo desafios especificos, como a
obstrucdo potencial da visdo do motorista. Em situacfes praticas, quando o condutor estende o
brago para interagir com a tela, pode ocorrer o blogueio parcial da visualizacdo devido a
posicdo do proprio brago. Isso pode ser particularmente probleméatico em situacdes de
conducdo que demandam uma resposta rapida, onde o ajuste da postura para ver a tela pode

resultar em perda de tempo precioso.

Figura 3 - Visdo do condutor

Ik
Fonte: Elaborada pelo autor, (2023)

Dessa forma, € crucial que as montadoras levem em consideracdo esses aspectos ao
projetar a disposicdo das telas multimidia, buscando maximizar a visibilidade e minimizar

possiveis distragoes.

TECNOLOGIAS EXISTENTES

Atualmente, o mercado automotivo apresenta uma variedade de tecnologias de telas
multimidia, cada uma trazendo uma combinacdo Unica de caracteristicas, vantagens e possiveis
desvantagens. A evolucdo constante dessas tecnologias reflete o desejo de proporcionar uma
experiéncia de conducdo mais segura, confortavel e agradavel. Entre as opgdes de tecnologia

de tela multimidia disponiveis para veiculos, algumas se destacam pela sua prevaléncia e
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caracteristicas distintivas. Elas abrangem telas de LCD, OLED, AMOLED entre outras que

apresentam melhor qualidade e recursos de conectividade. Cada uma dessas tecnologias
oferece beneficios e desafios Unicos, tornando a escolha da mais adequada uma consideracao

importante para os fabricantes e consumidores de veiculos, sendo elas:

° LCD (Display de Cristal Liquido) - E a tecnologia mais comum nos veiculos.
Geralmente possui boa qualidade de imagem, baixo consumo de energia e baixo
custo. No entanto, podem ter problemas com reflexos e angulos de visdo limitados, o
que pode ser agravado pela posicao flutuante da tela.

. OLED (Diodo Emissor de Luz Organico) - Apresenta cores mais vibrantes,
angulos de visdo mais amplos e melhor contraste do que as telas LCD. Essas telas
também tém um consumo de energia mais baixo, mas tendem a ser mais caras.

. AMOLED (Diodo Emissor de Luz Organico Ativo) - E uma versdo avancada
de OLED que oferece ainda mais cores vibrantes, melhor contraste e maior eficiéncia
energética. Porém, como as telas AMOLED séo mais caras, elas sdo encontradas em
modelos mais caros de carros.

. MicroLED (Diodo Emissor de Luz de Micro LED) - Oferece uma qualidade de
imagem excelente com cores vibrantes, alto brilho e contraste. No entanto, as telas
MicroLED ainda sdo caras e raras em automaveis.

. QLED (Diodo Emissor de Luz de Ponto Quantico) - Tecnologia QLED ¢é usada
em algumas telas multimidia de automoveis de alta qualidade. As telas QLED
oferecem uma ampla gama de cores e maior brilho em comparagdo com as telas
convencionais. Além disso, a tecnologia QLED também é conhecida por ser mais
eficiente em termos de energia, 0 que pode ser importante em um ambiente
automotivo em que a bateria do veiculo é um recurso limitado. No entanto, nem todos
0s modelos de automéveis usam essa tecnologia e as especificagdes podem variar
dependendo do fabricante e do modelo.

Das tecnologias apresentadas, a QLED pode tornar a experiéncia do condutor mais

segura e confortavel, todavia o custo-beneficio ndo é atrativo para o usuario final e montadoras.

REGULAMENTACOES E DIRETRIZES DE SEGURANCA

De acordo com a resolucdo 242 do Contran, dispde sobre a instalacdo e utilizacdo de
Equipamentos Geradores de Imagens nos veiculos automotores.

Sao permitidos a instalacdo e o uso de aparelho gerador de imagem cartografica com
interface de geoprocessamento que ajuda a orientar o condutor do automovel quanto a diregéo
dele, mostrando sua visualizacdo interna e externa, e contendo, além da indicacao de trajeto, a
orientacdo sobre as condicOes da via por meio de mapas, imagens e simbolos.

Os equipamentos dos quais se tratam essas caracteristicas poderdo ser previstos pela
montadora ou equipados pelo consumidor, sendo utilizados como um acessorio de carater

provisorio, 0s quais, caso equipados, devem estar fixados no para-brisa ou no painel dianteiro

(] UNAO 0 Veiculo estiver em circulagéo.
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E proibida a instalagio de equipamentos geradores de imagens para fins de

entretenimento em qualquer veiculo automotor, assim como sua produgdo nas montadoras,
exceto se estiver equipado de maneira que apenas 0S passageiros ocupantes dos bancos
traseiros possam visualiza-los, ou, se equipado de maneira que 0s ocupantes dos bancos
dianteiros possam visualizar, 0 mesmo tenha um mecanismo automatico que o torne inoperante
ou que o comute para a fungdo de auxilio a orientacdo do condutor, independentemente de sua

vontade e/ou da vontade dos passageiros, assim que o veiculo entrar em movimento.

RISCO DE ACIDENTES

As telas de multimidia em carros podem ser um fator de distragdo para 0 motorista e,
portanto, podem aumentar o risco de acidentes de transito, principalmente se tais distragoes
forem provocadas por efeitos colaterais indesejados, como reflexos e brilhos que podem
prejudicar a visibilidade do condutor. Se o condutor se concentra em usar a tela enquanto
dirige, pode perder a aten¢do na estrada e em outros veiculos, pedestres ou obstaculos.

A praticidade e variedade de aplicativos e funcbes possiveis em um Unico s6 lugar,
pode ser alguns dos beneficios dessa nova tendéncia, em contrapartida, alguns estudos relatam
que ao manusear a central multimidia de um veiculo pode ser tdo perigoso como dirigir um
carro embriagado ou sonolento.

Segundo Eduardo Rodrigues (2022), o avanc¢o tecnoldgico pode trazer beneficios, mas
junto com ele traz riscos aos ocupantes do carro, se forem utilizados na hora errada, esse
problema aparece devido a retirada dos botbes das centrais multimidia analdgicas passando a
serem utilizadas as digitais, com touchscreen, sendo necessario tirar o olho do transito para
identificar a funcdo que esta acessando, de forma que os modelos anteriores eram mais faceis
identificar pelo tato.

Para Bruno Dias (2021), a central multimidia pode distrair o condutor utilizando até 16
segundos da aten¢do da estrada para a tela, isso parece ser pouco tempo, mas diminui em até
50% o tempo que € preciso para tomada de decisdo em uma possivel emergéncia. O estudo
revela também que quando o motorista esta escolhendo musica em um aplicativo o tempo de
reacdo pode ser ainda maior, deixando de lado a conducéo defensiva, afetando a capacidade de
manter a velocidade constante dos veiculos e principalmente uma distancia segura do carro da

frente.
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Em resumo, as telas multimidia automotivas podem ser um fator de risco de acidente se

n&o forem usadas com cuidado e atengio & seguranca. E importante que os motoristas sigam as

leis locais e usem essas telas apenas quando estiverem em um local seguro e parados.

PESQUISA DO USUARIO COM EQUIPAMENTO DE TELAS MULTIMIDIA

Com o objetivo de investigar profundamente a questdo do posicionamento das telas
multimidia nos veiculos automotivos, bem como compreender a experiéncia direta dos usuarios
e proprietarios desses veiculos, foi desenvolvida uma pesquisa especifica. Esta pesquisa foi
conduzida por meio de um formulario digital cuidadosamente elaborado, permitindo uma
coleta de dados eficiente e uma analise abrangente. O formulario continha perguntas detalhadas
e intuitivas que buscavam abordar todas as nuances da experiéncia do usuario, desde o conforto
fisico ao usar a tela multimidia até a facilidade de interpretacdo das informacGes exibidas.
Além disso, o formulario também explorou a percepcdo dos usuarios sobre a influéncia do
posicionamento da tela na seguranga da conducdo. Ao utilizar um formato digital para a
pesquisa, maximizamos a acessibilidade e a conveniéncia para os participantes, incentivando
uma maior participacdo e, consequentemente, um conjunto mais robusto e representativo de
dados para andlise. Espera-se que as percep¢oes e respostas coletadas possam lancar luz sobre
as melhores praticas de design e posicionamento de telas multimidia, auxiliando as montadoras
na criacdo de veiculos mais seguros e confortaveis para os motoristas.

Realizada com um total de 114 participantes, a pesquisa forneceu uma visdo
interessante sobre a prevaléncia atual de diferentes configuracdes de telas multimidia nos
veiculos. Os resultados indicaram que apenas 15% dos entrevistados possuiam a tela flutuante
instalada em seus veiculos, conforme ilustrado no grafico 1. Esta baixa porcentagem sugere
que a mudanga do posicionamento tradicional da tela para a posi¢do flutuante ainda esta em
seus estagios iniciais no mercado automotivo. Ainda ha um amplo espaco para a exploragéo e
implementacdo dessa nova configuracdo. A partir desses resultados, conclui-se que o tema do
posicionamento das telas multimidia e sua influéncia na seguranca e no conforto do motorista

continua sendo uma area relevante e com grande potencial para estudos e melhorias futuras.

Gréfico 1 — Porcentagem de entrevistados com tela flutuante
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Modelo Central Multimidia

m Central multimidia em posicao elevada (Flutuante)
m Central multimidia embutida no painel

Fonte: Elaborada pelo autor, (2023)

De acordo com os dados coletados em nossa pesquisa, evidenciou-se um problema
comum independentemente do posicionamento da tela multimidia nos veiculos.
Aproximadamente 30% dos participantes com tela flutuante e 32% com tela embutida no
painel relataram enfrentar problemas com reflexos na tela. Esta condicdo comprometia a
visibilidade das informacdes exibidas, afetando a experiéncia geral de condugdo. A questao dos
reflexos e a consequente falta de visibilidade sdo problemas significativos que podem
influenciar a seguranga e o conforto do motorista. Este dado sublinha a necessidade de mais
pesquisas e desenvolvimento no design e posicionamento das telas multimidia para mitigar tais

problemas e melhorar a experiéncia do usuario.

Gréfico 2 — Experiéncia negativa causada pelo reflexo da luz solar

Ja teve alguma experiéncia negativa causada pelo reflexo
da luz solar

m Central multimidia em posicao elevada (Flutuante)
= Central multimidia embutida no painel

Fonte: Elaborada pelo autor, (2023)

No esforco continuo de entender melhor a percepcdo dos motoristas sobre as
implicacOes de seguranca do uso de telas multimidia em seus veiculos, uma questdo-chave foi
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direcionada aos participantes da pesquisa: "Vocé considera a tela multimidia um possivel

causador de acidente?". Esta questdo foi colocada para avaliar a consciéncia dos motoristas
sobre as possiveis distragdes ou riscos associados ao uso destes dispositivos durante a
conducdo. O questionamento foi feito a dois grupos distintos, um composto por 30% dos
participantes que possuiam telas flutuantes em seus veiculos e outro por 40% dos participantes
com telas embutidas no painel, conforme grafico 3. A analise das respostas pode proporcionar
uma visdo mais profunda sobre como os diferentes tipos de configuracdo de tela podem

influenciar a percepcao do motorista sobre a segurancga na conducéo.

Gréafico 3 — Experiéncia negativa causada pelo reflexo da luz solar

Vocé considera a tela multimidia um possivel causador de

acidente?

m Central multimidia em posicao elevada (Flutuante)
m Central multimidia embutida no painel
Fonte: Elaborado pelo autor, (2023)
No entanto, é importante lembrar que as preferéncias dos motoristas podem variar e que

os fabricantes devem levar em consideracdo fatores como a visibilidade, a seguranca e o
conforto ao projetar o painel do carro e a posicdo da tela multimidia.

PROPOSTAS DE DIMINUICAO DO REFLEXO

Um aspecto crucial da experiéncia do usuario com as telas multimidia em veiculos é o
angulo a possibilidade de variacdo do angulo da tela. A capacidade de ajustar o angulo da tela
pode facilitar a visibilidade e a interagcdo com o sistema multimidia, tornando a conducdo mais
confortavel e segura. 1sso pode ser especialmente Gtil em diferentes condi¢fes de iluminacéo e
para motoristas de diferentes alturas, que podem se beneficiar da personalizagdo do angulo de
visdo. No entanto, ndo se trata apenas do tipo de tecnologia da tela, outros fatores também sao
criticos. Por exemplo, o reflexo na tela tem sido um problema comum, especialmente em

situacdes de forte luz solar. Uma solugdo potencial para esse problema é o uso de peliculas

169

antirreflexo, uma tecnologia que pode melhorar a visibilidade ao reduzir a quantidade de luz

—— ]
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refletida de volta para os olhos do motorista. A possibilidade de ajustar o angulo da tela,

juntamente com o uso de tecnologias como as peliculas antirreflexo, representa um caminho

promissor para aprimorar a experiéncia do usuario e a seguranca na condugéo.

VARIACAO DO ANGULO DE VISAO E DA FORMACAO DO REFLEXO

Quando um feixe de luz passa de um meio material transparente para outro, parte da luz
¢ refletida na interface entre os meios e parte entra no segundo meio.” (BATALHAO et al.,
2013, p.23). Esse fenbmeno é chamado de reflexdo, e pode ser classificado em dois tipos:
difusa, quando o raio é refletido de maneira irregular, e especular, quando o raio refletido
ocorre de maneira regular (SOARES, 2002). Vale ressaltar que a reflexdo difusa ocorre em
materiais de superficie rugosa, enquanto a especular ocorre em materiais de superficie plana e

lisa.

Figura 4 - Reflexdo difusa e especular

DIFUSA

Fonte: SOARES, (2002)

Temos que o angulo de incidéncia do raio é igual ao angulo refletido (BATALHAO et
al., 2013). Com base nisso, realizaram-se testes para compreender como o angulo da tela
influencia no comportamento dos raios luminosos. Os testes foram realizados durante o dia, em
local fechado com luz natural. A cAmera representa a visdo que o condutor tem em relacdo a
tela, ao lado esta uma lanterna representa a luz emitida pelo sol. Ambas foram dispostas com
angulos iguais, a 60cm da tela, a qual foi testada em 4 diferentes angulos: 0°, 20°, 30° e 35°. A
tela utilizada no teste foi uma tela IPS (In-PlaneSwitching).

A equipe conduziu um experimento cuidadoso sob condigdes controladas, utilizando
iluminacdo artificial, e variou o angulo da tela em quatro posi¢des distintas, como descrito
anteriormente. Através da analise detalhada das imagens resultantes, foi possivel observar que
a alteracdo do angulo da tela desvia efetivamente o reflexo. Notavelmente, a magnitude do
desvio aumentava com o grau de angulacdo - quanto maior o angulo, maior o desvio do reflexo.
Dentre os angulos testados, o de 35°, correspondente a quarta posi¢do, demonstrou o melhor
resultado. Esta posi¢cdo minimizou o reflexo de forma eficaz, preservando a visibilidade da tela,

beneficiando tanto o condutor quanto os passageiros.
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Figura 5 - Testes dos angulos de tela
| |

30°

~ \.
Fonte: Elaborada pelo autor (2023)

PELICULAS ANTIRREFLEXO

As peliculas antirreflexo séo revestimentos aplicados em superficies, como vidros, telas
de dispositivos eletrénicos e éculos, com o objetivo de reduzir os reflexos indesejados causados
pela luz. Sdo amplamente utilizadas na indUstria éptica, no entanto, ela foi criada para melhorar
a visdo em telescdpios, microscépios e até cameras. (BAZAN, 2021). Hoje, ja sdo utilizadas
em meios automotivos, para reducdo dos reflexos nas telas de multimidia em decorréncia da
luz solar.

As peliculas antirreflexo sdo feitas de materiais especiais, como polimeros ou
revestimentos Opticos, que possuem propriedades de redugdo de reflexo. S&0 compostas por
camadas finas de materiais com indices de refracdo cuidadosamente selecionados.

A pelicula antirreflexo emerge como uma solucdo econdmica e eficaz, tendo em vista a
sua capacidade de reduzir significativamente o reflexo na tela. Seu custo relativamente baixo
em comparacdo a outros métodos de mitigacdo do reflexo a torna uma opcéo atraente. Além
disso, ela pode ser empregada de forma provisoria, fornecendo beneficios imediatos engquanto
se busca o desenvolvimento de solugcbes mais robustas e permanentes para melhorar a
experiéncia de visibilidade da tela multimidia.

Quando a luz solar incide sobre a pelicula, parte dessa luz é refletida, o que € chamado
de reflex&o. Ou seja, quando uma onda atinge o limite entre dois meios, e retorna ao meio de

origem, mudando sua direcdo de propagacdo (ARAUJO, 1999). Outra parte da onda entra na
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pelicula, ultrapassando dois meios (ar e pelicula), havendo assim, mudanca de velocidade da

mesma (ARAUJO, 1999). Esse fendmeno é chamado de refracéo.

Ao analisar a representacdo da lente com a pelicula antirreflexo, pode-se notar
conforme a figura 6, que a onda depois de sofrer a refracdo, sofre uma segunda reflexao,
voltando ao meio de origem. Entretanto deve-se se atentar as velocidades das ondas, ja que
apos passar pela pelicula, a velocidade da onda é alterada. Na ondulatéria hd um fenémeno
chamado de interferéncia, que nada mais € do que a superposicao de duas ou mais ondas que se
encontram (GRABIN, 2017). A interferéncia pode ser de dois tipos: construtiva, quando as
amplitudes das ondas se somam, e destrutivas, quando as amplitudes se subtraem. O papel da
pelicula antirreflexo é alterar a velocidade da onda refletida, de maneira a gerar uma

interferéncia destrutiva, anulando assim os reflexos.

Figura 6 - Lentes com e sem a pelicula

Lens Without Anti-Reflection Coating  Lens With Anti-Reflection Coating

i Anti-Reflection
Incident Light Incident Light

100% 100%

L
Less than 2% >
Reflected Light /

/ %
10% 4% \
10% Reflected Light

90% 98%

Light Transmitted Light Transmitted

Coating

4+—Lens
p—Lens

Fonte: ONLINEOPTICIANSUK (2023)

Realizamos uma pesquisa abrangente para avaliar os precos das peliculas antirreflexo
para os consumidores finais. Os resultados revelaram que o custo dessas peliculas pode variar
consideravelmente, dependendo de varios fatores, incluindo o fabricante da pelicula, 0 modelo
do carro e o tamanho da tela multimidia. Em média, o valor pode oscilar entre R$30 a R$150
por unidade. E importante salientar que esses valores sdo relevantes para o consumidor final.
No entanto, em escala industrial, as oportunidades para otimizagdo de custos e a escolha de
tecnologias mais adequadas a cada tipo de tela podem resultar em precos significativamente
diferentes. Assim, a pelicula antirreflexo surge como uma opc¢do econdmica e eficaz,
fornecendo beneficios imediatos enquanto se busca o desenvolvimento de solucGes mais

robustas e duradouras para aprimorar a experiéncia de visibilidade da tela multimidia.

ANGULO ESCAMOTEAVEL

—— ]
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A eficécia e a conveniéncia de um sistema multimidia com angulo fixo ou escamoteavel

em um veiculo sdo, em grande medida, determinadas pelo projeto especifico da montadora.
Embora os sistemas com angulo fixo sejam frequentemente mais simples e, portanto, tendem a
ser mais acessiveis, a sua implementacéo e eficacia dependem inteiramente do cuidado com o
qual a montadora os integra ao design do veiculo. Esses sistemas, quando adequadamente
projetados e posicionados, podem ser instalados em uma localizacéo estratégica no painel do
veiculo, garantindo uma visibilidade adequada da tela para o motorista. No entanto, é
importante ressaltar que a simplicidade e a acessibilidade desses sistemas podem vir a custa da
flexibilidade, um aspecto que depende do projeto da montadora.

Por outro lado, os sistemas com tela escamotedvel, embora possam inicialmente
representar um custo mais elevado, oferecem uma gama de beneficios que podem justificar o
investimento adicional, especialmente quando integrados durante o projeto na montadora.
Esses sistemas apresentam a capacidade de ajustar a tela em diferentes angulos,
proporcionando ao motorista a habilidade de minimizar reflexos e brilhos indesejados que
podem interferir na visualizacdo adequada da tela. Esta flexibilidade de ajuste de angulo pode
ser particularmente benéfica em condicOes variaveis de iluminacdo, onde a visibilidade da tela
pode ser comprometida.

Os sistemas de tela escamotedvel, além de apresentarem vantagens funcionais,
proporcionam aos motoristas a oportunidade de expressar sua identidade pessoal por meio da
personalizacdo do ambiente de conducdo. Estes sistemas possibilitam um ajuste da tela para um
angulo que seja confortavel e alinhado as preferéncias individuais do motorista, melhorando
consequentemente a visibilidade das informac6es exibidas. I1sso minimiza esforcos e distracdes
ao tentar visualizar uma tela mal posicionada, contribuindo para a reducdo da fadiga visual e
proporcionando uma conducdo mais segura e confortavel. Adicionalmente, a capacidade de
personalizar o angulo da tela reforca o sentido de identidade pessoal do condutor, tornando a
experiéncia de conducdo ainda mais personalizada. Assim, apesar de um possivel custo inicial
mais elevado, a implementacdo de sistemas de tela escamoteavel se justifica pelos beneficios

em termos de seguranga, conforto, visibilidade e personalizacéo.
TENDENCIAS FUTURAS
Em meio a rapida evolugdo tecnoldgica atual, o avanco de veiculos autbnomos tem se

destacado, principalmente quando falamos dos niveis 4 e 5 de autonomia. Os veiculos de nivel

—r [EM a capacidade de operar de maneira autdbnoma na maioria das circunstancias,
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proporcionando um ambiente seguro e confiavel mesmo quando o motorista apresenta breves

momentos de desatencdo. Esse nivel de autonomia é possibilitado por uma complexa rede de
sensores que capturam uma gama vasta de informacfes do ambiente ao redor do carro,
incluindo, mas ndo limitado a dados de posicédo, velocidade, direcdo e a deteccdo de possiveis
obstaculos. Esses sensores, em conjunto com sistemas avancados de IA, podem tomar decisdes
criticas de conducgdo, mitigando riscos e assegurando a segurancga dos ocupantes.

Avancando ao nivel 5, a autonomia atinge o seu maximo. Aqui, os veiculos podem se
autoconduzir em todas as situacdes e condicdes. Nesse contexto, os carros ndo sdo apenas
meios de transporte, mas se transformam em extensdes do nosso espaco pessoal ou
profissional. Imagine ter a possibilidade de realizar uma reunido de trabalho, assistir a um filme
ou ler um livro enquanto se desloca de um lugar ao outro. Tudo iSSO sem precisar prestar
atencdo na estrada.

Para essa realidade, as telas multimidia sdo um diferencial primordial. Elas ndo so6
oferecem entretenimento e informacdo, mas também se tornam interfaces essenciais para
interacdo com o veiculo. Com a ajuda da IA, essas telas podem personalizar a experiéncia do
usuario, aprendendo suas preferéncias e ajustando as configuracfes automaticamente. Nesse
futuro iminente, a experiéncia de conducdo e mobilidade sera transformada, com o foco
mudando de apenas dirigir para viver e trabalhar no espaco confortavel e seguro de um veiculo
autdbnomo.

No contexto dos veiculos de nivel 5, a necessidade de inovagdes tecnoldgicas que
maximizem o conforto, a seguranca e a experiéncia do usuario é de suma importancia. Em
especial, a incorporacdo de tecnologias como o Suspended Particle Device (SPD) e o cristal
liqguido com disperséo de polimeros abre caminho para uma experiéncia revolucionaria dentro
dos veiculos autbnomos.

A tecnologia SPD é um meétodo avancado de controle de luz que permite aos usuarios
ajustar a quantidade de luz que passa atraves de uma janela ou tela. Isso tem o potencial de
transformar significativamente a forma como interagimos com as telas multimidia dentro de
um veiculo autdnomo. Por exemplo, podemos ajustar o brilho da tela para evitar o ofuscamento
ou para melhor visualizagcdo em diferentes condi¢des de iluminagdo. Além disso, 0 SPD pode
proporcionar maior privacidade para os ocupantes, criando um espaco mais reservado para o
trabalho ou lazer.

Por outro lado, o cristal liquido com dispersdo de polimeros pode ser usado para criar
telas de alta qualidade que proporcionam imagens nitidas e vibrantes. Isso é especialmente util

— UM veiculo autbnomo de nivel 5, onde a tela multimidia n&o é apenas um complemento,
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mas uma peca central da experiéncia de usuério. Seja para conduzir uma videoconferéncia,

assistir a um filme ou visualizar informagdes sobre a viagem, uma tela de alta qualidade €é
crucial.

Além disso, estas tecnologias permitem uma maior personalizacdo da experiéncia de
usuério, ajustando-se as preferéncias individuais de cada passageiro. Imagine uma viagem em
que cada ocupante pode personalizar a quantidade de luz em seu espaco individual, ou adaptar
a tela multimidia a sua atividade especifica, seja ela trabalho, entretenimento ou descanso. E
essa perspectiva que a tecnologia de nivel 5 nos traz, transformando os veiculos autbnomos em

espacos personalizados de conforto, produtividade e diverséo.

CONCLUSAO

A evolucdo do design e da tecnologia dos veiculos estd em uma constante busca pela
combinacdo ideal de seguranca, conforto e funcionalidade. As telas multimidia, por exemplo,
sdo um elemento crucial nessa equacdo. Sua posicdo e angulo, bem como a qualidade e
legibilidade, impactam diretamente a experiéncia do motorista e dos passageiros. No que diz
respeito a visibilidade, solu¢cbes como a aplicacdo de peliculas antirreflexo e a alteragdo do
angulo da tela demonstraram ser métodos eficazes para minimizar o reflexo e melhorar a
visualizagdo das informagoes.

A incorporacdo de novas tecnologias, como o Suspended Particle Device (SPD) e o
cristal liquido com dispersdo de polimeros, também tem um papel crucial na otimizacdo das
telas multimidia. Essas tecnologias podem aprimorar significativamente a qualidade visual e a
adaptabilidade das telas, contribuindo ainda mais para a seguranca e o conforto do motorista.
Além disso, & medida que avancamos em direcdo a um futuro com carros autbnomos, a
importancia dessas tecnologias s6 tende a aumentar.

No cenario de veiculos de nivel 5, que sdo capazes de se autoconduzir em todas as
situacOes e condicOes, a tecnologia e o design centrado no usuario séo ainda mais criticos. Com
o potencial de transformar o veiculo em uma sala de reunies ou em um espaco de
entretenimento movel, a tela multimidia se torna uma peca ainda mais fundamental. Nesse
futuro, a seguranca, o conforto e a personalizacdo estardo no centro da experiéncia de
conducéo, com cada aspecto do veiculo projetado para atender as necessidades especificas dos
ocupantes. Com a combinacdo certa de tecnologia e design centrado no usuario, o futuro dos
veiculos autdbnomos de nivel 5 promete ser um marco na forma como interagimos e nos

e 1€510CAMOS €M N0OSSOS Veiculos.
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